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V 

TÜBİTAK 


BÎLÎM  VE  TEKNİK 


Bilim  ve  Teknik  le,  çağdaş  bilimsel  ve  teknik  gelişmele¬ 
rin,  buluşların,  bu  alandaki  önemli  yeni  yaklaşımların, 
haberlerin  yer  aldığı  yazılar  yayınlanır  Yazı  İşlen  Müdürü 
ve  Yayın  Kurulu,  Iw  türlü  yazıda,  dil.  anlalım  vs  yayın 
tekniği  yönünden  değişiklik  yapabilir.  Dergide  yer  alan 
yarıların  lûmü  ya  da  bir  bölümü,  kaynak  gösterilmek  şar¬ 
tıyla  yemden  basılabilir  Gönderilen  yazılar  yayınlansın 
ya  da  yaymlan masın  iade  edilmez. 


SAHİBİ 

TÜRKİYE  BİLİMSEL  VE 
TEKNİK  ARAŞTIRMA  KURUMU 

ADINA 

BAŞKAN 

Prof. Dr.  Mehmet  ERGİN 

SORUMLU  YAZI  İŞLERİ  MÜDÜRÜ 

FEYZULLAH  AKBEN 

_ _ _ _ J 

Fiyalı  M  500  TL 

Abone  :  ı  yıllık  (1?  sayı)  15000  Tl 

Yurtdışı  abone:  20  ABD  Dolan  ya  ela  karşılığa 

Abone  Olmak  İçin:  Ökyyucutensron  abone  ücretini  pos 
ta  çekiyle  10162  i  no'lu  hesaba  veya  T  0  Zıraal  Bankası 
Ankara  Kızılay  Şubesi  304/641  no hlu  hesaba  yatırmaları 
yetendir  Yurtdışından  abone  olmak  isteyen  okuyucula- 
mmzın  20  ABD  Dolan  ücret  ya  da  başka  ülke  paralarıyla 
bunun  karşılımı.  Türk  Dış  Ticaret  Bankası  Ankara  Şube¬ 
li  65610577  nû%  hesaba  yatırmaları  gerekmektedir 
Abone  isteklerinde  istediğiniz  yayının  adını  ve  hangi  sa¬ 
yıdan  başlayacağım  mutlaka  belirtiniz 

Abone  İşlemleri  LçHn:  Tel  341  92  5T/79 

Adres:  Btiım  ve  Teknik  Derg&  Yaz.  işten  Müdûriûğü  Is 
îanbut  Caddesi  Wo  B8  toJer  ANKARA  Tef  341  92  5 1  /44 

Yazışma  Adresi:  Emek  Işriam  (Gökdelen)  Kat  15, 
KtZJİay-ANKARA  TU  43î86  BTAK  TR  Fa*  1 17  59  02 

Mevcut  Sayılar:  206  sayıdan  265  sayıya  kaçar  t  000  TU 


266  sayıdan  itibaren  t  500  TL 

Mevcut  Ciltler  ve  Cilt  Kapağı: 

19.  20  ve  21  Ciltlerin  hor  btf  1 0.000  Tl 

22  Cül  kapağı  700  TL 

22  Cilt  indeks*  700  TL 


Reklâm  Tarifesi: 

Aika  kapak  . *.000.000  Tl 

On  Kapak  İçi  3  500.000  TL 

Arka  Kapak  İçi  .  3  000000  TL 

İç  Sayfalar  2.500  000  TL 


Okuyucu/ar/a 

Değerli  okuyucular. 

Dergiler,  gazeteler  ve  benzeri  yayın  kuruluşları¬ 
nın  yayın  hayatındaki  haşarısı,  okuyucularının  sesi¬ 
ne  kulak  yermesine  bağlıdır  Okuyucusunun 
eleştirilerim >  isteklerini  dikkate  almayan  ve  okuyu¬ 
cusuyla  bütünlenemeyen  yayın  kuruluşları  er  geç  ka¬ 
panmaya  mahkûm  olurlar. 

Okuyucularımızdan  aldığımız  mektupların  gün¬ 
den  güne  daim  da  artması  ( her  gün  100  a  varında), 
hu  anlayış  gereği  bi/i  sevindiriyor.  Mektuplar,  her  gün 
yeni  bir  şevk  ve  gayretle  duka  mükemmel  bir  dergi 
sunma  gayretimizi  kamçılıyor  ve  kendimizi  sürekli  ye¬ 
nilememizi  sağlıyor . 

Buna  karşılık  bu  mektupların  değerlendirilmesi, 
cevaplandırılması  çoğu  günler  tüm  mesaimizi  bunla¬ 
ra  ayırsak  bite  yetiştiremeyeceğimiz  boyutlara  ulaşı¬ 
yor  ve  her  okuyucumuzun  isteğini  özel  olarak  yerine 
getiremediğimiz  için  kendimizi  suçlu  hissediyoruz 

Bu  nedenle  mektubunun  cevabım  geç  alan  veya 
hiç  alamayan  okuyucularımızın  bizi  anlayışla  karşı¬ 
nı  alarmı  bekliyoruz.  Şunu  bilmelisiniz  kt\  mektuplu- 
rımıdakı  her  türlü  değerlendirmeler,  bir  şekilde 
dergimize  yansıyor  ve  her  aybaşında  elinize  ulaşan 
dergiyle  cevabım  buluyor,  Yani  Bitim  ve  Teknik  Der¬ 
gisi  bir  bakıma  sizin  eserinizdir. 

Ancak  Ödevlerinde  kullanmak  üzere  bizden  kay¬ 
nak  bilgi  soran  orta  öğrenimdeki  okuyucularımıza  ön¬ 
celikle  Bilim  ve  Teknik  Dergisi 'nin  eski  sayılarım  okul 
kütüphanesinden  veya  çevrelerinde  bulunan  kütüp¬ 
hanelerden  taramalarım  tavsiye  ederiz.  Böytece  uzun 
süren  yazışmalar  ve  zaman  kaybı  önlenmiş  olacaktır. 

*  *  * 

Bu  ay  dergimizin  daha  kahrı  olduğunu  elinize  al¬ 
dığınızda  farkettiniz  herhalde.  TÜBİTAK  'm  2*.  ku¬ 
ruluş  yıldönümü  A  uflamaları  çerçevesinde  yapılan 
Bitini  ve  Teknoloji  Paneli  rni,  dergimize  16  sayfa  ilâ¬ 
ve  ederek  aynen  yayınladık ,  Octccek  ay  ise  aynı  haf¬ 
tada  düzenlenen  GAP  panelini  bu  sayıda  olduğu  gibi 
yayınlayacağız.  Beğenerek  okuyacağınızı  ümit  et¬ 
mekteyiz : 

Saygı  ve  Sevgilerimizle 

plU^ı 


BİLİM  VE  TEKNİK  Dergısfnın  İrse  ve  dengi  ûkui  öğrencilerine  tavsiyesi  bakanlığımızca  uygun  görülmüştür 
Karar  No  10247  MHIl  Eğitim  Bakanlığı  Tebliğler  Dergisi  30  Kasım  1970,  Sayfa:  407B 

BİLİM  VE  TEKNİK  Dergisi.  Genelkurmay  Başkanlığı  Harekât  Dairesi  Başkanlığı  nın  4Qi3-22-7&EğLKrs  Ş,{Nşr  53)  sayılı  ve 
7  Şubat  1979  tarihi  emirleriyle  Silahlı  Kuvvetler  personeline  tavsiye  edilmiştir. 


NUROi.  MATBAACILIK  T 33  3?  24  133  32  25 


BİLİM  ve 
TEKNİK 


"Dünyada  her  sey  için,  medeniyet  tein,  hayal  İçin,  mu¬ 
vaffakiyet  için  en  hakiki  mürşit  ilimdir,  (endir,  film  ve 
fennin  haricinde  mürşit  aramak,  gaflettir,  cehalettir, 
dalâlettir." 

K. ATATÜRK 
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İÇİNDEKİLER 


Türkiye'nin  Orkideleri  5 

Avrupa  ve  Amerika  ülkelerinde.  40  Civarında  sevenler  ve  yetişti  ren  ferin  kur¬ 
duğu  derneği  buıunan  orkidenin  ülkemizde  100  kadar  çeşidinin  olduğunu 
biliyor  muydunuz? 

Gözüpek  Robotlar  .  10 

Robotlar  artık  bir  kaza  sonucu  zehirli  maddelere  bulaşmış,  insanların  gire 
meyeeeğf  bölgelere  erişebilecek  ve  tehlikeli  maddeleri  zararsız  hale  getire 
Dilecek!  ir 

Teteoperatörler  ,  ......... .  12 

İnsan  tarafından  uzaklan  kumanda  edı»en  bu  araçların  robotlardan  farkı  bir 
bilgisayardan  çok.  bir  insanın  zekâ,  algı  ve  motor  kabiliyetleriyle  kontrol  ediliyor 
olmasıdır 

Uzay  İşçileri  17 

Gelecekte  uzayda  serbestçe  uçabilen  ve  daha  önce  uyduiann  bırakiıklan 
çöpleri  îoplayabHen  robotları n  yapımı  düşünülüyor 

Hızlı  ve  Etkili  Okuma  20 

Hızlı  ve  eikrlı  okuma,  klâsik  okuma  1  arzın  m  yenme  geçen  alternatif  ve  mo' 
dem  bir  okuma  Tarzıdır  Sız  okuma  tarzınızın  nasır  olduğunu  biliyor  musunuz? 

yazılımlara  Ne  Kadar  Güvenmeli?  23 

Vaztîım  bilgisayar  devrımrnın  gölgede  kalan  zayıf  bu  noktasıdır 

Bilgisayar  Kulübü  25 

Dinleyen  Bilgisayarlar 

Hipertansiyon  27 

Ortaya  çıktığında,  insanın  bulun  bir  ömür  programını  kendine  göre  yaptır¬ 
tan  bu  hastalığı  yeterince  lamyor  müyüz? 

Orta  Anadolu'da  Ağaçlandırma  Çalışmaları  30 

Timur'un  fillerini  sakladığı  Ankara  cıvanndakt  koru  ormanlar  günümüzde 
artık  yok 

Doğadan  Esintiler .  32 

Bilim  ve  Teknoloji  Haftası  nın  Ardından  33 

TÜBİTAK  25  kuruluş  yıldönümünü  Bilim  ve  Teknosojı  Haftası' yia  kutladı 

Bitim  ve  Teknoloji  Paneli  . 40 

Astronomi  . ...  . . „  57 

Artık  Yeryü2ünün  Gizlisi  Saklısı  Kalmadı  58 

Uzaydan  gözetlemenin  gelişmesiyle  birlikle  yery uzundaki  butun  gizlilikler  açı 
ğa  çıkıyor 

Tarımda  Hormon  Kullanımı  Giderek  Artıyor  63 

Halk  arasında  hormon  diye  bilinen  bitki  büyüme  düzenleyicileri,  gun  geç 
tikçe  daha  fazla  kullanılmaktadır  Ancak  btfkısel  gıdalar  yofuyta  insanlara  ge 
çen  bu  maddelerin  hayatımızı  tehdıl  etliğini  biliyor  muyuz? 

Genç  Araştırmacılar  66 

Gençlerle  Başbaşa  . . 67 

Soydaşları  ile  Konuşan  Robot  Arı  $8 

Bal  anları  İletişimlerim  hayranlık  veren  danslarıyla  m!  kuruyorlar  acaba? 

Gıda  Günlüğü  70 

Çağım  Aşanlar  . . . . . . , .  .  71 

Elektronik  Çağı  .  ...  72 

Bilim  Damlaları  74 

Teknoloji  Vitrini  . . ........ . . . . . . .  77 

Düşünme  Kutusu  78 


Teröristlere  Karşı  Bomba  Tarayıcıları  9 


Tavşan  Tiyatrosu  ti 

Nisan  Ayının  İlginç  Gök  Olayları  !6 

Doğal  Gazla  Çalışan  Uçak  22 


Fotoğrafın  Düşündürdükleri  24 

Gemiler  İçin  Karakulu  62 

Hayvanat  Bahçesindeki  Yavru  Çita  73 

Satranç  Dünyası  ...  79 


ilettikleriniz 


BİLİM  VE  TEKNİK' E 

teşekkürler 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi  nt  seve- 
rek,  beğenerek  okuyorum  veböy - 
!e  pır  dergiyi  hazıriadığtrmfan 
dolay*  sızı  tebnk  etme*  istiyorum 
Oz&tökie,  kertti™  tıp  oğrenası  otckj' 
ğutn  iç n,  tipte  ılgıt *  yazılar  baba  çok 
dikkatimi  çekiyor  ve  daha  dikkatli 
okuyorum 

Benim  sızı  tebnk  ettiğim  btr  di¬ 
ğer  konu  da  abonelerinizle  olan  dı 
yaıoğunuzun  nıçbtr  zaman  maliyete 
dayanmamasıdır 

Butun  bu  ilginizden  ve  göster 
mış  olduğunuz  yakınlıktan  dolayı 
9ıfım  ve  Teknik  Dergisi  ne  ve  de  B\ 
hm  ve  Teknik  Dergim  abone  servi 
sı  çatışanlarına  teşekkürü  Oır  borç 
btftnm 

Tamer  TOPALOĞLU 
DENİZLİ 

BİLGİSAYAR  MESLEK 
BİRLİĞİNE  KATILIYORUM 

E kim  1 989  sayısı  ilettikler ır  nz 
bölümünde  çıkan  Hakan  Özşemşır 
arkadaşımızın  çağrısına  katıhyc 
rum  Gelişmekte  otan  Türkiye  m  iz¬ 
de  teknolojinin  en  hızlı  gelişen 
dallarından  bin  olan  bilgisayar  tek 
nolofisı  her  alana  hala  girmeye 
başlamıştır  Ama  henüz  tam  bir  bilgi 
birikimi  mevcut  olmadığından,  ko¬ 
nuyla  ilgilenenler,  paneli  ve  uzun 
zaman  isteyen  araştırmalarla  ken¬ 
di  bilgi  düzeyini  artırmaya  çalışmak¬ 
ladır  Hakan  arkadaşımızın 
başlattığı  Bıtgısa  yar  Meslek  Bıdığı 1 h 
kuralım  çağrısına,  bilgisayar  ile 
amatörce  ve  profesyonelce  uğra 
şan  butun  arkadaştan  davet  ediyo¬ 
rum  Böyle  bir  birlik  kurmak  her 
düzeyden  bu  konuyla  ilgilenenlerin 
yaranna  olacaktır  Daha  kısa  ve 
zahmetsiz  uğraşta  ötlgı  edinmemi¬ 
zi  sağlayacaktır  Yalnız  bilgi  edin¬ 
mekle  katmayacak  konuyla 
ilgilenenleri  de  birbirine  yaklaştı  ra 
cak  tur  Dirlik  olacaktır  Bu  haberleş¬ 
me  ve  bilgi  olanağını  sağlayan 
Bıitm  ve  Teknik  Dergisi  '  persone¬ 
linin  hepsine  çok  çok  teşekkür  edi¬ 


yorum  Mektup  yazmak  isteyen 
arkadaşların  düşüncelerim  konuyla 
ilgilerim,  ya  şiar  mı  ve  öğrenim  dü¬ 
zeylerim  de  yazmalarım  nca  ediyo¬ 
rum.  Saygılarımla. 

Yüksel  ÛZIURK 
Şahlmepe  Matı.  8fi.  Sok.  No:  62 
06470  Mamak  »AN  KAR  A 


MEKTUPLAŞMAK 

İSTEYENLER 

1 7  yaşında  askerî  lisede  oku¬ 
makta  öten  btr  genom  Btiımset  ko¬ 
nularda  mektuplaşmak  istiyorum 

Servet  YİĞİT 
Işıklar  Askeri  lisesi  1119  1213 
16039  SURSA 


Bilimsel  konu  (art a  ılğslenerj  ar 
k adaşlarla  mektuplaşmak  ıs 
tiyorum 

Sermem  KARACA 
Alan  m.  No.  77 
Saltpa2an*SAM$UH 

On  Deş  yaşında  ve  bilimsel  ko¬ 
nulara  ilgi  duyan  bir  genom  Bilim 
sel  konularda  mektuplaşmak 
istiyorum, 

AH  DURMUŞ 
Camllkeblr  Malı.  İsmail  Hablb  Cad. 

No:  24 

10330  Sınıl  ırg  ıt  BALI  KES  İR 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi  nin  ye¬ 
ni  okuyucutanndanım  Dergiyi  se¬ 
verek  takıp  ediyorum 

Bilimsel  yazışma  ağına  girmek 
ve  bilimsel  konularda  yazışmak  >$ 
teyen  arkadaşlarım  jçm  adresimi 
yayınlamanızı  istiyorum 

Fatih  ALTIN 

Kurtuluş  Mah.  $ert t  Pasa  II  Sok.  No: 

12 

10330  SindfTBi/SALI KESİR 


YAYJN  DÜNYASI  (Gür 

KIN*  hkkm 


Enfornıatik 

Cehalet 

NAAm 

îîi 

Dünya  tarihinde  hiçbir  iktidar 
sahibi,  bugün  kille  iletişim  araç¬ 
larını  yönlendiren  bir  avuç  kişinin 
sahip  olduğu  imkânlara  sahip  ol¬ 
mamıştır.  Üstelik  bu  iktidar»  hiç 
de  öyle  soyul  hır  '‘İktidar"  değil* 
bu  ikıidar*  elle  tuiulur,  gözle  gö¬ 


rülür  bir  biçimde  evlere  giriyor , 
çoluk  çocuk  dinlemeden  milyon¬ 
larca*  milyarlarca  insanın  zihnini 
denerim  altında  tutuyor* 

Kitle  iletişim  araçlarıyla*  oıı- 
ce  bir  dünya  imajı  çiziliyor,  ardın¬ 
dan  da*  çizilen  bu  imaj  hakkında 
ne  düşünülmesi  gerektiği  kitlelere 
empoze  ediliyor.  Bir  ba^ka  deyiş¬ 
le,  Üzerinde  düşünülecek  dünya 
da,  bu  dünya  hakkında  düşünüle¬ 
bilecek  şeyler  ve  düşünme  biçim¬ 
leri  de,  bu  bir  avuç  insan 
tararından  l  ay  in  ediliyor,  Kim  hu 
adamlar? 

Bu  kitap,  günümüzde  çok  sö* 
zil  edilen  kille  kültürü*  enformas¬ 
yon  toplumu  vc  iletişim  devrimi 
gibi  kavramları  enine  boyuna  tar¬ 
tışıyor,  bu  kavramların  arkasında 
ki  teorik  varsayımları  sorguluyor 
vc  bütün  bu  tartışmaların  günlük 
hayatımıza  nasıl  yansıdığın)  ör¬ 
neklerle  gösteriyor. 

REHBER  YAYINCILIK 

Fevzi  Çakmak  Sokak  13/2 
Kızılay  -  ANKARA 
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8İLIM  VE  rEKNÎK 


TÜRKİYE’NİN 

ORKİDELERİ 

Prof.  Dr,  Ekrem  SEZTK 


Orchis  la  x  i  flora:  Çiçekçilerde  salep  sümbülü  diye 
sarılıyor  (üstte) 

Ophrys  tentredinifera  (yanda) 


Orkideler  bulundukları  bölgelere  ve  yüksekliklere  göre , 
n/san  başlarından  haziran  sonlarına  kadar  çiçekli  olabilen  bitkilerdir. 
Çiçeklenme  devrelerinde  orkidelerin  bulunduğu  bölgelere , 
o  güzel  çiçekleri  incelemek,  resimlerini  çekmek  üzere 
gezi  planı  yapmaya  ne  dersiniz? 


Yukarıdaki  başlığı  görünce,  hemen,  Türkiye'de  or¬ 
kide  var  mı7  dediğinizi  duyar  gibiyim.  Bu  soru  ile 
o  Kadar  çok  karşılaştı  m  ki,  günlük  konuşmalar  veya 
bitkilerle  ilgili  konleranslar  sırasında,  ‘  Türkiye'deki 
orkideler "  dediğimde,  hep  aynı  soru  ile  karşılaşmışım- 
dır  Cevabım  da  şu  olmuştur : 

■  "Evet.  var.  Hem  de  çok.  yüz  kadar  türü  bulun¬ 
makta " 

Bu  yazımızda,  bu  konuyu  İnceleyelim 

Orkide  denince,  çiçekçilerde  görülen  son  derece 
güzel  gösterişli,  uzun  omurlu,  iyi  bir  şekilde  ambalaj¬ 
lanmış.  pahalı  çiçekler  akla  getir  Orkideler  çiçekli  bit¬ 
kilerin  en  geniş  familyalarından  birim  meydana  getirir 
Dünya  üzerinde  1 8.0ÛÛ  -  20.000  kadar  orkide  türü  bu¬ 
lunmaktadır  Bilhassa  tropikal  ülkelere  yapılan  bilim¬ 
sel  geziler  sonucu  devamlı  yeni  türler  keşfedilmektedir 
Çiçekçilerde  satılan  orkideler,  tropikal  olanların  sera¬ 
larda  yetiştirilmesi  sonucu  elde  edilir  Benzer  çiçek  ya¬ 


*  Gazı  Üniversitesi  Eczacılık  Fakültesi,  Ankarâ, 


pısına  sahip,  fakat  dana  küçük  boyutları  olan  ve 
genellikle  toprakta  yaşayan  orkideler  de  vardır  Bun¬ 
lara  'orta  kuşak  orkideleri*'  denmektedir 

Orkidelere  olan  sevgiden,  meraktan  doğan  "or¬ 
kide  sevenler"  derneklerinin  bulunduğunu  bilmem 
duydunuz  mu7  Orkide  sevgisi  Avrupa  ve  Amerika  ül¬ 
kelerinde  o  kadar  yaygındır  ki,  hemen  hemen  40  Ci¬ 
varında  orkide  derneği  kurulmuştur  Bu  çiçeği  seven, 
merak  eden  kimyacıdan,  eczacı  ve  mühendislere  ka¬ 
dar.  değişik  mesleklerdeki  insanlar,  orkide  sevgisini 
paylaşmak  ve  geliştirmek  üzere  bu  derneklerde  bu¬ 
luşmuşlardır  Bu  yüzden,  orkideler  üzerinde  araştırma 
yapan  kişilerin  de  büyük  bir  kısım «  botanik  dışında  bir 
mesleğe  sahiptirler 

Derneklerin  bir  kısmının  sadece  orkidelerle  ilgili  ya¬ 
zıların  kabul  edildiği  dergilen  bulunmaktadır  Her  yıl 
sadece  orkidelerle  ilgili  5-6  ilmi  toplantı  yapılmaktadır 
Dernekler  veya  kişilerin  düzenledikleri  orkide  sergile¬ 
ri,  Bat.  ülkelerinde  gezilmeleri  gereken  sergiler  olarak 
değerlendirilir.  Ayrıca  güzel  ve  değişik  orkideleri  ye¬ 
tiştirmek,  orkide  yarışmalarına  katılmak,  derece  almak 
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Orchis  anatoiica:  Adını  Anadolu'muzdan  almış 


bir  ülkenin  orkidelerini  veya  nadir  türlerini  tabiatta  gör¬ 
müş  olmak  ve  dolayısıyla  resimlerine  sahip  olmak  gi¬ 
bi  hususlar  da  bu  ülkelerde  bir  övünme  sebebidir 


Orkideler  çok  yıllık  otsu  bitkilerdir.  Bazıları  toprak¬ 
ta,  büyük  bir  kısmı  ise  bir  başka  bitkinin  üzerinde,  ya¬ 
nı  epifit  olarak  yaşarlar  Epifit  orkideler  tropikal 
ormanların  bitkisidir  "Jungle"  denen  bu  ormanlarda, 
ağaçların  meydana  getirdiği  koyu  gölge  dolayısıyla 
toprakta  pek  az  bitki  yetişir  Bitkilerin  çoğu  epifittir.  Ör 
kıdeler  de  bu  epifit  bitkiler  arasında  önemli  bir  yer  tu¬ 
tarlar  Yazımın  başlangıcında  Türkiye'deki  orkidelerden 
bahsedeceğimizi  söylemiştim.  Bu  sebepten  tropikal  or¬ 
kideleri  burada  bırakıp,  orta  kuşak  yani  toprakta  ya¬ 
şayan  orkidelere  dönelim 


Toprakta  yaşayan  orkideler,  toprak  altında  yum¬ 
ru  (tuber),  kök  veya  rizom  (toprak  ait-  gövdesi)  taşır¬ 
lar  Genellikte  ototrotturiar  Bu  bitkilerde,  gövdenin 
tabanından  çiçek  durumuna  kadar  yeşil,  sapsız,  Da 
sıt.  kenarları  düz.  ince  az  veya  çok  kalın  yapraklar  bu¬ 
lunur.  Toprakta  yaşayan  orkidelerin  gövdeleri  (veya 
sapları)  genellikle  dallanmamıştır,  uç  kısmında  çiçek¬ 
ler  bulunur  Bir  orkide  çiçeğinde,  diğer  bitkilerin  ço¬ 
ğunda  bulunan  kalıks,  korolla  erkek  ve  dişi  organlar 
gibi  kısımlar  mevcuttur,  fakat  bu  tabakalar  değişikli¬ 
ğe  uğradıkları  için  kolayca  ayırt  edilemezler 


Orkidelerin  diğer  özelliklerim  de  yazarsak,  Türkiye 

orkidelerine  yer  kalmayacak,  Bu  kadar  bilgi  He  yeti  Orchis  simia:  Dikkatle  bakıldığında  insana  benziyor 
nelım  ve  Türkiye  orkidelerine  başlayalım  mi? 


Bir  iki  cümle  ile  açıklamaya  çalıştığım  bu  bilgiler, 
sîzlere,  orkidenin  Batı  topl umunun  hayatında  ne  ka¬ 
dar  önemli  bir  yere  sahip  olduğunu  açıklamaya  yeter 
sanırım. 


Orchis  papUionacea:  Kelebek  orkidesi 
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Serapta  s  vomeracea:  Çiçeğin  şeklinden  dolayı  halk 
"sağır  kulağı"  diyor  (yanda) 

Comperia  comperiana:  Yatağan  santrali  yüzünden  yok 
o  fan  hır  orkide  (altta) 


Ophrys  reinholdii  ssp.  straussi ; 

Diyarbakır  civarından  6rr  orkide 


Dactylorhiza  nieschalkiurum: 

Kastamonu -İlgaz  Dağlarında, 


Steveniella  satyroides:  Çok  nadir 
bir  orkide , 


Türkiye,  orta  kuşak  orkıdelen  bakımından  Avrupa 
ve  Ortadoğu'nun  en  zengin  ülkelerinden  biridir.  Ülke¬ 
nin  hemen  her  bölgesinde  değişik  lürlere  rastlamak 
mümkündür  Bazı  bölgeler  o  kadar  zengindir  ki.  o  bol' 
geçte  geçirilecek  3  4  gün  içinde  20  civarında  değişik 
orkideyi  görmek,  incelemek  işten  bile  değildir  veya  da¬ 
ha  doğru  bir  deyişle  '‘değildi"  Cümlenin  yüklemini  ne¬ 
den  değiştirmek  gereği  duyduğuma  geiöcek  yazımda 
açıklayacağım  ülkemizin  değişik  iklim,  yükseklik  ve 
toprak  yapışma  sahip  bölgelerinin  bulunması  ve  ayn 
ca  farklı  bitki  örtüsüne  sahip  olması,  pek  çok  orkide¬ 
nin  ülkemizde  yetişmesini  sağlamıştır 

Halk,  orkideleri,  genellikle  salep  f  yer  ine  göre  şa- 
;ep  veya  sahfep)  veya  "salep  otu'  diye  isr  m  fendir  mlşîir 
Bu  isim,  orkide  yumrularından  asırlardır  "salep"'  de 


nen  droğun  elde  edilmesinden  İleri  gelmektedir  Bu 
droğun  elde  edilmesi,  orkidelerin,  yetiştiği  bölgelerde 
yaşayan  halkın  büyük  bir  kısmı  tarafından  tanınması 
n  ı  sağ  la  m  tşf  ı  r  Değişi  kork  ide  t  urferın  in  b  ui  u  nd  uğ  u  böl  - 
gelerde  halk  orkidelere,  özelliklerine  göre  değişik 
isimler  vermiştir  Meselâ  Muğla  bölgesinde  Latince  adı 
Orchıs  anatohcs  o  lan  orkideye  dılçıkık,  gelincik,  dil 
damak,  damartartık1'  gtbı  İsimler  verilmektedir  Bu  isim 
ier.  genellikle  orkidenin  çiçek  yapısı  İle  ilgilidir  Bazı 
başka  orkidelere  yumrularının  şeklinden  dolayı  "tav¬ 
şan  topuğu"  ,  çiçek  durumunun  yuvarlak  şeklinden  do¬ 
layı  "topanbaş’  çiçeklerinin  uzantılı  kısımlarının 
bulunması  yüzünden  "püsküllü  ",  çayırda  yetişmele¬ 
rinden  dolayı  çayır  salebi"  gtbı  isimler  de  veril 
m  ektedir 


NİSAN  1990 


7 


Himantoglossum  caprinum;  Türkiye'deki  en 
büyük  orkide. 

Yanda  gördüğümüz  bitkinin,  altta  yakından  çe 
kilmiş  çiçeği  görülmektedir 


Türkiye'de  24  cinse  aiî  100  civarında  orkide  bu¬ 
lunmaktadır  Bu  24  cins  ve  tür  sayıları  Tablo  1  de  gös¬ 
terilmiştir  Tabloda  bu  cinslerin  yumrulu  veya  rızomlu 
oldukları  da  belirtilmiştir, 

Listede  bulunan  türlere  alt  tür  ve  varyeteler  de  ilâ¬ 
ve  edildiğinde.  Türkiye'de  1ÛÛ  civarında  değişik  orki¬ 
denin  bulunduğu  ortaya  çıkmaktadır 

Her  orkidenin  kendine  has  yetişme  ortamı  vardır 
Bu  yüzden  orkidelerin  ne  tip  arazi  ve  toprakta,  hangi 
bitkilerle  beraber,  hangi  yüksekliklerde  bulunabilece¬ 
ğini  bilmek,  onları  bulma  ve  dolayısıyla  görme,  ince¬ 
leme  zevkim  tatmak  için  son  derece  önemlidir  0u 
yüzden  orkidelerin  yetişme  ortamları  hakkında  da  bazı 
bilgileri  kısaca  verelim 

Orkidelerin  bazıları,  kesin  orman  altı  bitkileridir  Me¬ 
selâ  Cephalanthera.  genellikle  orman  altında  yaşar 
Çok  nadir  bir  orkide  olan  Stevenıella  satyroides,  ka¬ 
yın  ormanını  daha  çok  sever  Ophrys  ferrum-equinum 
ise  çam  ormanı  altında  ve  makiliklerde  yaşar  Bazı  tür¬ 
ler,  orman  ve  çalılıkların  kenarlarında,  ışığı  doI  olan  ara¬ 
zilerde  yaşarlar  (Hımantoglossum  türleri).  Orkidelerin 
bir  kısmı  taban  suyu  olan  çayırları  sever  Dacty lor tuza , 
Platanîhera  türlerinin  büyük  bir  kısmı  ve  Orchts  iaxi* 
flora,  O.conophora  bu  grup  orkidelerdendir  Orchts  la- 
xtflora'n\n  mor  çiçeklen,  daha  doğru  deyişle  çiçek 
durumlar?  son  yıllarda,  mayıs  ayı  içinde,  çiçekçilerde 


Tablo  -  ir  Türkiye  orkideleri  -  cins  ve  tür  sayısı 
(Y:  yumrulu,  Rİzr  rizomlu}. 

Cins  Tür  Sayısı 


Acer  as 

1 

(Y) 

Anacamptis 

1 

(Y) 

Barlia 

1 

(Y) 

Cephalanthera 

6 

Riz 

Coeİoglossum 

1 

00 

Comperia 

1 

(Y) 

Corailorhıza 

1 

Riz 

Oactylorhıza 

9 

Y 

Epipactis 

7 

Riz 

Epıpogıum 

1 

Riz 

Goûdyera 

1 

Riz 

Gymnadenıa 

1 

Y 

Himantoglossum 

2 

Y 

U  modorum 

1 

Riz 

üste  ra 

2 

Y 

Neotinea 

1 

Y 

Neottia 

1 

Riz 

Ophrys 

27 

Y 

Orchts 

20 

Y 

Platanthera 

2 

Y 

Serap  tas 

3 

Y 

Spiranthes 

1 

Y 

Steveniella 

1 

Y 

Traunsteinera 

1 

Y 

H 
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TERÖRİSTLERE  KARŞI  BOMBA  TARAYICILARI 


Yolcu  eşyalarının  açılmadan  kontrol  edilebilmesi,  birçok  tehlikeyi  ön¬ 
ceden  önlemekte,  kontrol  memurları  için  kolaylıklar  getirmektedir. 


HANDHELA  COLLECTOR  :  El  ile  taşınabilen  hava  koklayıct,  sani¬ 
yede  2  litre  havayı  emmektedir.  Yandaki  analizatör  içine ,  emilen  hava 
boşaltılarak  analiz  edihnekedir. 


Bir  yit  önce,  Pan  American  hava  yollarına  ait 
bir  uçağın,  iskoçya,  Lockerbie  özerinde  terörist* 
ler  tarafından  gizlice  yerleştirilen  bir  bomba  ile 
infilakı,  bu  şekilde  olabilecek  terörist  eylemlere 
karşı  önlem  almayı  zorunlu  kılmıştır,  Yoğun  araş» 
tırmalar,  büyük  gayretler,  ilk  pratik  sonuçlarını 
vermiştir 

Termal  nötron  analizatörü  (TNA)  olarak  ad¬ 
landırılan  bomba  tarayıcıları,  pilot  bölge  seçilen 
İskoçya  hava  alanlarında  kullanılmaya  başlan¬ 
mıştır 

Her  patlayıcı  maddenin  temel  bileşiği  azot¬ 
tur  Bomba  tarayıcısı  (TNA)  azot  varlığını  tespil 
edebilecek  özellikte  yapılmıştır.  Tarayıcıda  nöt* 
ron  ve  gama  ışınlan  kullanılmaktadır  Californi- 
um  252fnın  radyoaktif  özelliğinden  yararlanılarak 
nötron  ışınlan  elde  edilir  Bandlı  taşıyıcılar  üze¬ 
rindeki  yolcu  eşyaları  tek  tek  tarayıcı  içine  girdi¬ 
ğinde  nötron  ışınlan  eşya  üzerine  gönderilir  Eğer 
eşyada  azot  içeren  herhangi  bir  madde  varsa, 


nötron  ışınlarını  azot  tutar  Daha  sonra  eşya  üze¬ 
rine  gönderilen  gama  ışınları,  azot  tarafından  tu¬ 
tulan  nötron  ışınlarına  çarparak  tarayıcıya  geri 
döner.  Geri  dönen  gama  ışınlan,  analizatör  ve 
bilgisayar  yardımıyla  analiz  edilir,  Tehlikeli  bo¬ 
yuttaki  azot  varlığı  belirlenerek  ilgili  ikaz  sistem¬ 
leri  harekete  geçirilir, 

Diğer  bir  uygulama  ise,  hava  koklayıcı  ola¬ 
rak  adlandırılan  âlet  ile  gerçekleştir  ilmektedir  El 
ile  taşınabilen  bu  âlet,  yolcu  eşyalarının  etrafın¬ 
daki  havayı  içme  emecek  ve  daha  sonra  anali¬ 
zatör  içine  boşaltacak  şekilde  yapılmıştır. 

Patlayıcıları  belirlemekte  kullanılan  analiz 
yöntemleriyle  çalışan  bu  analizatör,  en  kısa  sü¬ 
rede  tehlikeli  durumları  belirlemektedir. 

Yakın  bir  gelecekte,  bu  bomba  tarayıcıları¬ 
na  benzer  (eroin,  kokain  gibi)  uyuşturucuları  be¬ 
lirleyebilecek  tarayıcıların  yapımı  için  çalışmalar 
hızla  devam  etmektedir 

Popular  Mechanics'den  çev.-  Ekrem  MERTER 


Salep  Sümbülü  sümbül’  adı  altında  satılmakta¬ 
dır  Sakın  kokusuna  aldanmayınız  Çünkü  O  laxttfora 
esasında  kokusuzdur,  fakat  çiçekçiler  onu  kokulandı¬ 
rıp  satmaktadırlar' 

Deniz  seviyesinden  2000  25000  m  yüksekliğe  ka 
dar  olan  yerlerde  orkidelere  rastlamak  mümkündür 
Her  türün  kendine  has  yetiştiği  yükseklikler  olduğunu 
unutmamak  gerekir  Son  derece  güzel  bir  orkide  olan 
Compena  comperiarta  500  m  yükseklikleri  daha  aşa 
ğı  olan  yerlerde  yetişmez  Buna  mukabil  Anadolu'da 


çok  yaygın  olarak  bulunan  Orchts  anatohça  ve  O  mas- 
çula  s sp  pinetorum ,  hemen  hemen  deniz  seviyesin- 
den  2000  metreye  kadar  olan  yüksekliklerde 
bulunabilirler 

Örnekleri  artırmak  mümkün  Sonuç  olarak  orkide¬ 
ler  ülkem  izde  hemen  her  bölgede,  değişik  araziler- 
de  görülebilecek  bitkilerdir  Tabiî,  ancak  dikkat 
edildiğinde  Tabiata  gören  gözlerle  bakıldığında,  or 
k  ideler  in  yanında  pek  çok  güzellikler  de  göreceğimiz 
den  şüpheniz  olmasın  O 
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GOZUPEK 

ROBOTLAR 


Marsilya'daki  bir  şiriket  bomba  tuzaklı  paket¬ 
leri  uçak  kargosundan  çıkarmaktan  tutun  da. 
zehirli  madde  bulaşmış  yerleri  temizlemek  ve  bir 
felâket  anmda  hemen  olay  yerine  erişmek  ye¬ 
teneğine  sahip,  zedelenmez  robotların  yapımı- 
nı  gündeme  getirmiş  bulunuyor. 

Henri-Pierre  Penel 

Artık  epey  uzun  zamandan  bert  sanayide  robotlar 
kullanılmaktadır  Bunlar  bazen  sabit  makineler¬ 
dir  ve  kendilerine  verilmiş  az  ya  da  çok  karmaşık  gö 
revlerin  (otomatik  üretim,  radyoaktif  ya  da  zehirli  veya 
çok  yüksek  sıcaklıktaki  ortamlarda  çatışmak,  bir  de 
podakı  malzemeyi  işlemek  ye  otomobil  yıkamak  .)  ye¬ 
rme  getirilmesi  için  planlanmışlardır,  Bazen  de 
algılayıcılar  ve  bilgisayarlarla  donatılmış  hareketli  araç 
lar(engellerden  sakınan  otok umanda lı  taşıtlar,  pilotsuz 
uçaklar,  insansız  uydular  )  biçiminde  olabilirler 

Uyarlanmış  bir  çevre  dışında  kendi  başına  hare 
ket  edebilen  ve  kendilerine  daha  önceden  belirlenen 
bir  görev  verilmemiş  robotların  sayısı,  fevkalâde  az¬ 
dır  Marsilya'daki  bir  şirket  olan  Cybernetıx  Comex 
ve  Technıcatome  firmaları  ite  işbirliği  yaparak  bu  du¬ 
rumu  değiştirmeyi  amaçlamaktadır  Şirket  değişik  gö¬ 
revlerde  ve  değişik  yerlerde  çalışacak,  meselâ  tehlikeli 
maddeleri  zararsız  hale  getirecek  ya  da  bir  kaza  so¬ 
nucu  zehirli  maddelerle  bulaşmış  bölgelere  erişebile¬ 
cek  robotlar  üretiyor  Bunlardan  birincisi  olan  TSR  2ÛO, 
hareketli  bir  imdat  aracıdır  Araç  tırtıllı  olup,  değişik  vi¬ 
tesli  motorları  vardır,  bu  da.  ne  çeşit  arazide  olursa  ol¬ 
sun  hareket  edebilmesini  sağlamaktadır  Aracın  ıkı 
v  id  eoka  merası  ve  harekeli  i  bir  kolu  bulunmaktadır  Bir 
işleticinin  kontrolü  altında,  özellikle  tuzaklı  paketlerin 
zararsız  hale  getirilmesine  elverişlidir  Aracın  işleticisi, 
telsiz  vasıtasıyla  devamlı  olarak  araçla  irtibatını  sürdür 
mekte  ve  kameranın  çektiği  görüntülen  izleyerek,  ara 
cin  yerim  değiştirmesi  ile  kollarının  hareketi  konusunda 
gerekli  talimat»  verebilmektedir, 

265  kilo  ağırlığında  olan  TSR  200,  gene  de  me 
selâ  uçak  kargo  bölümünün  ve  çok  dolu  bir  deponun 
zemininin  araştırılması  gibi  durumlarda  fazla  ağır  ve 
hantal  kalmaktadır  Böyle  durumlar  için,  daha  küçük 
olan  ve  henüz  prototip  safhasındaki  "Protector"  adlı 
ikinci  bir  makine  geliştirilmiştir  30  kiloluk  gerçek  bir 
cep  robotu  olan  Protector,  TSR  200  ile  kıyaslanabılen 
işler  başarabilecektir  Tabiî  ki,  Protector  un  tanıyabi¬ 
leceği  yük  TSR  200  ünktnden  daha  azdır  Ancak,  tu 
zaklr  paketlerin  etkisiz  duruma  getirilmesi  bakımından 
bunun  lazla  bir  önemi  yoktur  Zaten  böyle  durumlar¬ 
da  robota  çoğu  kere  sadece  zayıf  bir  patlayıcı  ımha- 


Tuzakh  paketleri  yakalamak:  Aşağıda  görülen  ha¬ 
reketli  TSR  200  yardımcı  robotu,  iki  kamera  ve  oy¬ 
nak  bir  kolla  donanlmsştır ,  Tırtıllı  otan  araç,  her  çeşit 
arazi  üzerinde  hareket  edebilir.  Karşı  tarafta  görü¬ 
len  O  net  robotu  ise  temizlik  işlerinde  uzmanlaşmış¬ 
tır.  Robotun  mikrobilgisayarı  ve  ultrason  kuşağı, 
geçtiği  yer/eri  hatırda  tutarak  karşılaştığı  cisim  ya 
da  insanlara  çarpmaksmn  iş  görebilmesini  sağlar , 


sim  sağlamak  amacıyla  tuzaklı  paketin  üzerine 
yerleştirme  görevi  verilmektedir, 

Cyber  net  i  x  şirketi,  Paris  metrosu  için  robotlar  ya 
pimi  gibi  işlerle  de  uğraşmaktadır  Böyle  robotlar,  pe¬ 
ronlarda  dolaşanlara  ilişmeden  temizlik 
yapabileceklerdir  Bunlar  da,  önceki  örneklerde  olduğu 
gibi  radyo  vasıtasıyla  uzaktan  idare  edilebilecek  ve  iş¬ 
leticileri  ile  devamlı  olarak  bilgi  alışverişi  yapacaklardır 

Esas  itibarıyla,  temizlik  ve  çevre  kirlenmesinin  de¬ 
netlenmesi  konulan,  robotıkle  uğraşan  sanayicileri  git¬ 
gide  daha  fazla  ilgilendirmeye  başlamıştır  Merkezi 
Paris'te  bulunan  Onet  şirketi,  bu  konuda  uzmanlaş- 
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TAVŞAN  TİYATROSU 

(DİMAĞI  GENÇLEŞTİRMEK) 

Yaşlı  tavşanlara  yem  oyunlar  öğretmek,  hayli 
güçtür  Aynen  köpeklerde  {ve  hatta  İnsanlarda) 
olduğu  gibi,  tavşanlarda  da,  yaşlandıkça  öğren¬ 
me  kabiliyetinde  azalma  görülmektedir.  Bunun¬ 
la  beraber,  yaşlı  tavşanlar,  öğrendiklerim  de 
hatırlamakta  zorluk  çekmektedirler  Fakat  Nort- 
hvvestern  Üniversitesine  bağlı  nörologlar,  nımo- 
dipine  adlı  bir  ilâçla  tavşanlardaki  bu  durumun 
ortadan  kal  dini  ab  ileceğim  göstermişlerdir.  Araş¬ 
tırmacılar.  ilâcın  etkisini  araştırmak  için,  3  aylık 
genç  tavşanlarla,  3  yaşındaki  orta  yaşlı  tavşan¬ 
lardan  oluşan  iki  grubu,  öğrenme  yarışına  sok¬ 
muşlar  ve  her  grubun  yarışma  da  sö2ü  edilen 
İlâçtan  vermişlerdir. 

Tavşanların  öğrenme  kabiliyetini  ölçmek  için, 
önce  tavşanlar  bir  uyarıcı  sinyale  maruz  bırakıl¬ 
mışlar;  bundan  yarım  dakika  sonra  hayvanların 
gözüne  hafif  hava  püskürtülerek,  kısa  bir  süre 
için  kör  olmalarına  neden  olunmuştur  Bu  işlem 
günde  80  kez  olmak  üzere.  1 5  gün  devam  et¬ 
miş  ve  hayvanların  bu  iki  olay  arasmda  bir  bağ¬ 
lantı  kurup  kuramadıklarına  bakılmıştır.  Sürekli 
olarak,  uyarıcı  sinyale  karşılık  körlük  reaksiyo¬ 
nu  gösteren  hayvanlar,  başarılı  kabul  edilmiştir 

Buna  göre,  15  günün  sonunda  ilâç  verilme* 
yen  yaşlı  tavşanların,  öğrenme  güçlüğü  çektik¬ 
leri  ve  hatta  2/3 'sinin  hiçbir  şekilde  uyarıcı  sinyale 
karşılık  körlük  reaksiyonu  göstermedikleri  göz¬ 
lenmiştir  Bunun  yanında*  ilâç  verilen  yaşlı  tav¬ 
şanların,  en  az  gençler  kadar  başarılı  oldukları 
ve  hatta  birinin*  ikinci  günden  itibaren  uyarıcı  sin¬ 
yale  karşılık  kör  gibi  davrandığı  görülmüştür. 

Nimodipme.  genç  tavşanlarda  herhangi  bir 
etkide  bulunmayıp,  sadece  yaşlı  hayvanların  be- 


Resimde,  sağda  görülen  3  yaşındaki  yaşlanmak¬ 
ta  otan  bir  tavşan,  soldaki  genç  tavşan  kadar  öğ¬ 
renememektedir,  Fakat  yaptîan  testlerde, 
nimodipin  adlı  ilâcın  aptallaşan  tavşanların  di¬ 
mağlarını  gençleştirerek,  ğr etime  kabiliyetleri¬ 
ni  arttırdığı  görülmüştür 

yın  gücünü  artırmaktadır,  İlâcın  bu  etkisinin,  ne¬ 
den  İteri  geldiği  tam  olarak  bitnmemekie  birlikte* 
bu  konuda  iki  hipotez  tartışılmaktadır  İlk  hipo¬ 
teze  göre,  nimodipme  gibi  kalsiyumu  mhlbe  ede¬ 
rek  vücuttaki  damarlar  da  genişleme  yaparak 
beyne  giden  kan  akımım  artırmakta*  bu  da  be¬ 
yin  gücünü  artırmaktadır  İkinci  hipoteze  göre  ise, 
ilâç,  beyindeki  fazla  kalsiyumu  inhıbe  ederek,  si¬ 
nir  iletimini  kolaylaştırmaktadır 

Buradan  hareketle,  bugün  araştırmacılar,  bu 
tip  İlâçlarla  ağır  hafıza  kaybı  olan  insanların,  be¬ 
yin  güçlerini  artırarak  ledavı  edilip  edilemeyecek¬ 
lerim  araştırmaktadırlar 

Discover'den  çev.:  Şenay  ERTEM 


mışlır  Önerin.  Cybernet!*  m  temizleyici  robotlarına 
benzer  bir  teknoloji  ile  gelışrirmış  olduğu  robot,  özel¬ 
likle  mikrop  bulaşmış  yerlerin  bakteri  öldürücülerle  de- 
zenlekte  edilmesinde  kullanılmaktadır  Bundan  dolayı 
hastane,  lokanta  ve  süpermarket  gibi  gıda  maddeleri 
barındıran  yerler  için  daha  çok  elverişlidir  Robonef' 
diye  adlandırılan  bu  robot,  üstelik  tamamıyla  bağım¬ 
sızdır  Ultrason  kemeri  Tiden  yararlanarak,  hemen 
yakınındaki  çevrenin  biçimim  analız  edebilir  Bir  mik¬ 
robilgisayara  bağlanmış  olan  bu  düzen,  Robonef  ı  bir 
çeşit  zekâ  sahibi  Kılmakta  ve  ona  karar  verme  yete¬ 
neğim  sağlamaktadır  Bu  sayede,  temizlemesi  gere¬ 
kin  yerin  biçimini  ve  daha  önce  geçtiği  bölümlen 

hatırlayarak,  etrafta  dolaşan  kimselere  çarpmaksszrn 
»şını  görebilir 


Kısa  bir  sure  sonra,  daha  da  mınyatunze  edilmiş 
böyle  robotlar,  apartman  dairelerinde  yerlerin  temiz¬ 
lenmesini  sağlayabileceklerdir  Meselâ,  Panasonic  şir¬ 
ketinin  henüz  prototip  safhasındaki  robotu  Home 
Cieanıng  sadece  18  kilo  ağırlığında,  42  santim  çapın¬ 
da  ve  37 santim  yükseklığmdedır  Bu  robot,  pilleri  he¬ 
men  hemen  tükendiği  zaman  bir  elektrik  prizine 
gidecek,  kendisini  tekrar  şarj  edecek  ve  ışının  başına 
dönecek  kadar  akıllıdır 

Science  et  Vle'der»  çev.:  Dr*  Ergin  KORUR 


Zamanı  Öldüren,  işi  de  öldürür. 

B  C  Forbes 
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Tamamen  bağımsız  robotlara  kavuşuncaya  kadar,  uzaktan  insanlar  tarafından 
yönetilen  makineler  tehlikeli  alanlarda  ve  erişilmez  mesafelerde  kullanılabilecek 

en  güvenilir  araçlardır. 


Bir  savaş  alanında,  okyanusların  derinliklerinde  ya 
da  bir  radyasyon  sahasında,  insanlar  nasıl  gü¬ 
venle  hareket  edip  yapılması  gereken  görevlen  yeri¬ 
ne  getirebilirler^  Bu  sorunun  bir  çözümü,  kendi  başına 
karar  verip  hareket  edebilen  robotlar  kullanmak  ola¬ 
bilir.  Fakat  bu,  günümüz  teknolojisi  için  oldukça  zor 
Dır  projedir  Başka  bir  eller nattf  ise  teleoperatörler ,  yanı 
çoktan  beridir  sahip  olduğumuz,  bir  kişi  tarafından 
uzaktan  kumanda  edilebilen  aygıtlardır.  Bu  tür  araç^ 
lan  uzakta  emin  bir  yerde  bulunan  bir  operatörün  al¬ 
gı  ve  kararlarına  uygun  olarak  işlev  görürler. 

Çalışma  sahası,  ister  yandaki  bir  odada,  isterse 
başka  bir  gezegende  olsun,  bir  teleoperatörün  en  bü¬ 
yük  yaran  kullanıcıya  başka  herhangi  bir  araçla  eri 
şemeyeceği  yerlerde  çalışma  imkânı  sağlamasıdır 
Robotlardan  farktı  olan  yanları ,  bu  araçların,  bir  bilgi¬ 
sayardan  çok,  bir  insanın  zekâ,  algı  ve  motor  kabili¬ 


yetleriyle  kontrol  ediliyor  olmasıdır.  Bu  noktada 
teleoperasyon,  yapılacak  işle  ilgili  bilgilerin  iki  taraflı  ak¬ 
tarımlardan  ibarettir  Böyle  bir  makineyi  kullanan  bir 
operatör ,  devamlı  olarak  teleoperatörün  çalışma  sa¬ 
hasını  gözlerken,  makineye,  yapacağı  işlere  dair  ge¬ 
rekli  komutları  da  gönderir 

Teieoperatûfierm  insanlar  tarafından  kontrol  edil¬ 
mesi,  gerçekten  bir  avantajdır.  Bundan  önceki  otuz 
yılda,  herkes,  insanlar  çın  tehlikeli  ve  erişilmesi  zor  olan 
yerlerde  bağımsız  robotlar  kullanmayı  planlıyordu  Za 
man  geçtikte,  bu  işler  için  gerekli  olan  yapay  zekânın 
ve  diğer  teknolojilerin,  hiç  de  kolayca  geliştirilebilecek 
şeyler  olmadığı  anlaşıldı, 

Zaten  çoğu  zaman  bu  tür  işler  için,  mutlaka  ba¬ 
ğımsız  robotlar  gerekmemektedir  Teleoperatörler,  şim¬ 
diye  kadar  pek  çok  görevde  yeterliliklerini  ispatlamış- 


‘Yeşil  Adam  "  adı  verilen  teleoperatör ,  insan  hareketlerim  taklit  için  yapıldı  Makineye  kumanda  eden  operatör , 
öu  !>  için  garip,  karmaşık  bir  kontrol  cihazı  kullanıyor  Hemen  önündeki  iki  televizyon  ekranında  robotun  gözle 
nnden  etrafı  seyredebiliyor,  başlığa  yerleştirilen  kulaklıklardan  İse  robottan  gönderilen  seslen  duyabiliyor 
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Bir  teleoperatör,  temel  olarak  bir  gösterge ,  bir  kontrol 
cihazı,  b/r  aha.  bir  işlevci  ünite  ve  aralarındaki  bağlantı 
birimlerinden  oluşur.  Ayrıca  hareketlilik  ve  güç  kayna¬ 
ğı.  bu  sistemlerin  fonksiyonu  için  gerekli  olan  diğer  un¬ 
surlardır. 


fardır;  örneğin,  batık  Titanın  bulunması  böyle  bir  ope¬ 
rasyonla  olmuştur.  Günümüzde,  teleoperatörlerin  ge¬ 
liştirilmesi  için  pek  çok  merkezde  yoğun  ve  gayretli  bir 
çalışma  vardır  Çalışmaların  ortak  hedefi  ise,  teieope- 
ratörie  kullanıcı  arasındaki  bağlantıyı  mümkün  oldu¬ 
ğu  kadar  güçlü  ve  esnek  olarak,  kurabilmektir 

Butun  teleoperafor  sistemlerinin  sahip  olduğu  bazı 
ortak  özellikler  vardır  Çalışma  sahası  ile  ilgili  bilgi  top 
(ayan  bir  atıcı,  alıcıdan  gelen  verilen  operatöre  sunan 
bir  gösterge,  kullanıcının  komutlarını  aktardığı  kontrol- 
cü,  bir  uzak  ışlevcı  ya  da  araç  ve  belki  de  en  önemlisi 
alıcıdan  göstergeye,  kontrolden  işlevciye  sinyalleri  ak¬ 
taran  bir  iletişim  sistemi  Bunlardan  ayrı  o! arak  teleo 
peraîörün  ihtiyaç  duyduğu  daha  başka  özellikler  de 
vardır  Bunlar,  teleoperatörun  çalışma  sahası  içerisinde 
hareket  edebilmesi,  enerji  gereksiniminin  karşılanması 
gibi  faktörlerdir. 

Kayda  değer  Nk  teleoperatorler  1 940  iarda  rad¬ 
yoaktif  maddelerle  çalışabilmek  için  geliştirildi  Bu  ci¬ 
hazda,  gösterge,  operatörün  işlemsen  izlediği  basit  bir 
pencereydi  Kontroller,  ışlevcıiere  doğrudan  seri  çu¬ 
buklar.  teüer  ya  da  kablolarla  bağlanmıştı  Modern 
araçların  çoğunda  ise,  bu  bağlantılar  doğrudan  olma¬ 
yıp  çoğunlukla  elektrik  kabloları .  optik  fiberler  veya 
radyo  ve  televizyon  dalgalarıyla  aktarılan  sinyaller  va¬ 
si  lasty la  gerçekleş! irilmektedir  Öte  yandan,  hidrolik  sis¬ 
temler  de  ktsa  mesafeli  bağlantılarda  oldukça  kullanışlı 
olduklarını  ispatlamışlardır 


Teleoperatörlerin  en  büyük  özelliklerinden  biri,  kul¬ 
lanıcıda  çalışma  sahasında  olduğu  duygusunu  uyan¬ 
dırmalarıdır  Öte  yandan,  göstergeden,  çalışma  sahası 
hakkında  yanlış  sonuçlara  varmak  da  mümkündür  ve 
bu  da  yapılan  işin  verimini  düşürür  Bu  yüzden,  gös¬ 
tergenin  ooperatore  nevi  aktarıp  neyi  aktarmaması  ge 
r ektiği,  hangi  bilgilerin.  İşın  en  iyi  şekilde  yerine 


Optik  fiber .  teieopera törierde  vazgeçilmez  bir  bağlantı 
elemanıdır.  Bir  optik  fiber  lifinin  kalınlığı  milimetrenin 
î/4 'ünden  küçük  olabilir  Üstelik  bu  lif ,  inanılmaz  de¬ 
recede  de  sağlamdır , 


getirilmesi  için  gerekli  olduğu,  uzmanlan  oldukça  meş¬ 
gul  eden  bir  problemdir. 

Gelişmiş  teleoperatörlerin  çoğunda,  operatöre  ste¬ 
reoskop  i  K  (çift  bakışlı)  bir  gösterge  sunulmuştur  Bu 
gösterge,  işlevci  araç  üzerindeki  bir  çift  kameraya  bağ¬ 
lıdır  ve  çalışma  sahasını  çok  ayrıntılı  bir  şekilde  üç  bo¬ 
yutlu  olarak  görüntüleyebilmektedir  Söz  konusu 
kameraların  aralarındaki  uzaklığın  artırılmasıyla  görüş 
derinliğinin  de  arttırılması  mümkündür  Fakat  bu  olay, 
optimum  bir  mesafeden  sonra  tersine  dönmekte  ve 
görüntü  bozulmaktadır 

Elektromanyetik  ışımaları  algılayabilen  televizyon 
kameraları,  operatöre  normal  gözle  hıssedemeyece- 
ğı  şeyleri  görme  imkânı  tanımaktadır.  Yakın  gelecek¬ 
te,  gelişen  bilgisayar  teknolojisi  sayesinde,  alıcıdan 
göstergeye  iletilen  görüntünün  çok  daha  anlaşılır  ha¬ 
le  gelmesi  beklenmektedir.  Üstün  bilgisayarlarla  nes¬ 
neler,  karmaşık  bir  tablo  içerisinden  izole  edilebilecek, 
kötü  görüntülenen  kısımlar  ise  yeniden  düzenlenebi¬ 
lecektir.  Bununla  birlikte,  her  zayıf  görüntünün  düzel- 
I ilmesi  gerekmemektedir;  çünkü  pek  çok  operatör, 
tecrübelerine  dayanarak  bir  cismi  ya  da  şekli  küçük 
bir  parçasından  tanı  ya  bilmektedir 

Bazı  sistemlerde,  ses  atıcıları,  görüntülü  göstergeyi 
desteklemektedir.  Örneğin,  ses,  bir  su  alta  teleopera- 
tör  kullanıcısını  karanlıkta  çarpmalara  karşı  uyarabil- 
mektedir  Öte  yandan  tasarımcılar,  bir  dokunma 
göstergesi  "m  teleoperatörlerde  kullanmayı  planlamak¬ 
tadırlar.  Böylece  operatör,  bir  cisme  uyguladığı  kuv¬ 
veti  kontrol  edebilecek  ve  cisme  bir  zarar  vermekten 
kaçın  ab  ilecektir  Bir  eldivene  benzeyen  ve  operatörün 
çalışma  sahasındaki  herhangi  bir  cismi  eline  alıp  ın- 
cefiyormuş  gibi  hissetmesini  sağlayan  bu  tür  göster 
geler,  günümüzde  geliştirilme  safhasındadır 

Dokunma  göstergeleri,  görüntü  sinyalleri  yetersiz 
kaldığında,  bir  cismin  şekli  hakkında  operatöre  önemli 
bilgiler  verebilir  Karanlıkta  ya  da  kameranın  görüş  sa¬ 
hası  dışında,  bu  sistem  sayesinde  el  yardımıyla  yon 
bulmak  ya  da  ış  görmek  mümkün  olacaktır 
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Bir  teleoperatörÜri  kontrol  ve  gösterge  it  niteleri  olduk¬ 
ça  karmaşık  oiahihr  Resimde  görülen,  bir  su  altı  aracı 
um  urtoktart  kontrol  edildiği  odadır 


Geçmişte  gösterge  sistemlerinin  geliştirilmesi  ıçm 
yoğun  çalışmalar  yapıldığı  halde,  kontrol  mekanizma¬ 
ları  üzerinde  (azla  durulmamıştır  Şimdiye  kadar  kul 
»anılanlar  çoğunlukta  joystıck,  anahtar  ye  levyelerdir 
0u  cihazlar,  genellikle  operatörün  yaptığı  hareketin 
benzetini  tşievçıye  yaptırmaya  yaramaktadır 

Günümüzde,  bilgisayar  teknolojisi,  değişik  yönler¬ 
den  îeteoperator  kontrol  sistemlerinin  gelişmesini  sağ 
lamıştır  Nas;i  alıcı  ve  gösterge  arasına  bir  bilgisayar 
yefieşlırerek  görümünün  kalitesi  aftlınıaoıtıyorsa,  kont¬ 
rol  ve  işıevc»  ohazıar  arasındaki  bağlantılara  da  bilgi¬ 
sayarlar  sokulabilir  Örneğin,  ooyte  Dır  uygulama  ile 
kontrol  cihazının  ışEevcı  ile  ay  m  hareket  kabiliyetine 
sahip  olması  zorunluluğu  odadan  kaldın  lab ilmektedir 
Burıun  yetme  bilgisayar,  basit  boyutlarda  verilen  ko 
mutlar  ışievanın  hareket  boyutuna  dönüştürmekte 
■  tır  vme  ou  yöntemlerle,  operatörün  ışlevcıye  hareket 
yaptıraoırmesı  için  harcadığı  guç,  en  aza  indirilebilir 
Bilgisayar  teleoperatörtere  kazandırdığı  bir  başka  özet 
nk  ise  operatör  ve  kontrol  sistemleri  arasındaki  tema 
Sın  mum k  un  olduğunca  doğal  hale  getirilmesidir 

Bu  amaçla  pek  çok  yöntem  denenmiştir  Bunlar 
dan  biri.  Gecrge  VVasmngton  üniversitesi  nden  James 
D  Fpley  ın  yaptığı  öze1  bir  eldivendir  Bu  eldivendeki 
pek  çok  alıcı,  e!m  kompleks  hareketlerini  algılayarak, 
avn*  hareketi  yapabilecek  mekanik  pır  ele  gerekli  bil¬ 
gilen  aktarmaktadır 


Saz»  te  teoper  atollerde.  algı  ve  kontrol  sinyallerinin 
hidrolik  bağlantılar  ya  da  bakır  tellerle  yapılması  ye 
terli  olmaktadır  Fakat,  çoğu  sistemde  operatör  ve  ış- 
Jevcı  arasındaki  bilgi  alışverişinin  oldukça  yoğun  olması 
gerektiğinden  özellikle  renkli  ıkı  televizyon  kanalına  sa¬ 
hip  stereoskopa  göstergeler,  çokça  ihtiyaç  duyulan 
ünitelerdir 

Bazen,  insanın  algılama  yeteneklerine  dayanarak, 
alıp  ve  gösterge  arasındaki  bağlantının  yükü  aza  İtila  ■ 
oıHf  Örneğin,  bir  televizyon  kanalından  Oldukça  has 
sas  siyah  beyaz  bir  görüntü  aktarılırken  diğer 
kanaldan  daha  kaba  renkli  bir  görüntü  taşınır  ve  bu 
ikisi  operatörün  önündeki  göstergede  birleşi ınterek  ona 
kalitede,  renkli  ve  stereo  bir  görüntü  ekte  edilebilir  Bu 
tur  bir  uygulamaya  gitmenin  temel  sebebi,  bağlantı  sis 
Temlerinin  malî  külletin!  azaltmaktır 

İster  uzayda,  ister  yeryüzünde  olsun,  çok  uzak  me¬ 
şalelerde  çalışan  teleoperatûfler  radyo  ve  televizyon 
dalgalarıyla  yönetilmektedir  Ote  yandan  operatör  tie 
cihaz  arasındaki  ftzıksel  pır  bağlantının  bulunduğu  sis 
temlerin  en  gelişmişi  optik  lıber  bağlantılardır  Tek  bir 
optik  fiber  saniyede  400  milyon  bitlik  bıîgı  taşıyabilir 
Bu  fiberlerin  çapının  çok  küçük  olması,  çok  uzak  me¬ 
safelere  kolayca  ulaşmalarına  imkân  vermektedir  Hat¬ 
ta  makaralarla  uçaklardan  salman  optik  fiberler,  askerî 
amaçlı  teleoperatorlere  erişilip  bağlantı  kurulmasında 
kullanılabilmektedir 

Optik  fiberler  gemilerle  su  atf*  îeteoperatorlertâra* 
sın  da  ki  bağlamı  tarda  da  kullanılmakladır  Bu  sistem' 
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Uçan  platform:  Uzaktan  kurnanda  edilen  ve  etrafı  göz 
ieyen  kameralara  sahip  platform,  operatörün  geriş  alan¬ 
ları  kuş  bakışı  taramasına  imkân  verecektir 


lerde  tşlevd  araç,  güç  aktarımı.  bilgi  iletimi  ve  ağırlık 
taşıma  fonksiyonlarına  sahip  kalın  bir  kablo  ile  derin¬ 
lere  salınmaktadır  Söz  konusu  kablonun  ağırlığı  ofduk^ 
ça  (azladır  ve  bu  çoğu  zaman  sorunlara  yol 
açmaktadır  Fakat  haberleşme  için  bakır  yerme  optik 
fiber  kullanıldığında,  bu  ağırlık  yaklaşık  üçte  birine  in¬ 
mektedir  Seri  ve  hafif  olmalarının  yanısıra  optik  fiber 
ler  iyi  kaplandıklarında  kırılmaya  karşı  da  oldukça 
dirençlidirler  üzerlerinden  defalarca  araç  geçip  ezil 
seter  dahi,  optik  ve  mekanik  özelliklerim  kolay  kolay 
kaybetmezler  Optik  fiberler,  bakır  tellerin  aksine,  gön¬ 
derilen  mesajlara  bir  başkasının  kulak  misafiri  olması* 
na  izin  vermezler 

En  gelişmiş  teleoperaîör  sistemlerinden  biri,  "Ye¬ 
şil  Adam''  ismi  verilen,  insan  benzen  (anlropomorfık) 
modellerin  bir  prototipidir  Yeşil  Adam'ın  operatörü, 
iskelete  benzer  bir  kontrol  cihazım,  tüm  vücuduyla  bir¬ 
likte  kullanmaktadır  Oîe  yandan,  hemen  önüne  yer¬ 
leştirilmiş  ıkı  küçük  televizyon  ekranında  da  robotun 
gözünden  etrafı  görebilmektedir 

Yeşil  Adam,  operatörün  gerçekleştirdiği  kafa,  göv- 
de,  boyun,  kol  ve  el  hareketlerinin  çoğunu  taklit  ede- 
bilmektedir  Üzerinde  bulunan  iki  minyatür  kamera, 
aldığı  görüntüyü  operatörün  önündeki  ekranlara  gön¬ 
derirken,  ıkı  ayrı  mikrofon  da  sesleri  yine  kullanıcıya 


4 


4 


tehlikeli  bölgelerde  insansız  olarak  kullanılabiliyor  Ji- 
pe  uzaktaki  bir  yerde  komuta  eden  operatör,  araç  üze¬ 
rindeki  iki  kameranın  tespit  ettiği  görüntüleri,  özel  bir 
başlığa  yerleştirilmiş  iki  ekrandan  izleyebiliyor, 


iletmektedir  Kullanıcı  ile  teleoperator  arasındaki  bağ 
lantı.  hidrolik  olarak  sağlanmıştır 

İnsan  taklidi  teleoperatorler,  su  altında  tamir  gibi 
zor  görevlerde  oldukça  faydalı  olabilecek  araçlardır 
Özellikle  Yeşil  Adam  ı  kullanan  bir  kişi,  çalışma  saha¬ 
sını  çok  iyi  hissedebilmekte  ve  kendi  hareketlerini  iş 
levcınınkıne  nasıl  dönüştüreceğim  düşünmesi  hiç 
gerekmemektedir  Fakat  antropomorfik  makinelerin  zor 
işlerde  kullan  ılabıirneîerı  için  daha  fazla  geliştirilmeleri 
gerekmektedir 

Teleoperatorler  üzerinde  çalışan  uzmanlar,  çok 
amaçlı  bir  askerî  jıp  geliştirdiler  Operatör,  uzakta  bir 
yerde,  jipte  bulunan  iki  kameradan  optik  fiberlerle  ak- 
tanları  görüntüyü,  başlığında  bulunan  stereoskopık 
göstergeden  izleyebilmektedir 

Teleoperator  kullanıcılarında  garip  bir  hastalığa 
rastlanmadadır.  Hastalık,  mide  bulantısı  olarak  ken¬ 
dim  göstermektedir  Sebebi  ise  operatörün,  ışlevcıye 
kumanda  ederken  kendini  de  hareket  ediyormuş,  ça¬ 
lışma  sahasındaymış  gibi  hissetmesine  rağmen,  den¬ 
ge  organının  bulunduğu  orta  kulağa  bu  harekel  ve 
pozisyonlara  dair  uyarıların  gelmemesiyle  doğan  çe- 
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NİSAN  AYININ  İLGİNÇ  GÖK  OLAYLARI 

JÜPİTER’İN  UYDULARI  (1) 
CALLİSTO 

ASARI 

Astronomi  Araştırma  Topluluğu 

Nisan  ayı.  gök  olayları  bakımından  hareketli 
bir  ay  olacaktır  Bu  ay  içinde  gezegenlerin  büyük 
çoğunluğunu  Ay  ın  yakınlarında  görebileceğiz.  Bu 
ayın  ilk  günü  Güneş  batarken  Jüpiter.  Ay'ın  3°  gü¬ 
neyinde  olacak  14  Nisan  günü  sabah  saat 
07:00  de  Ay.  Antares  i  örtecek  ve  bir  süre  Anta- 
res'i  göremeyeceğiz  Bu  tarihten  iki  gün  sonra  saat 
1 9: 00 'da  Uranüs.  Ay'ın  3°  kuzeyinde  bulunacaktır 
Ertesi  gün  sabah  saat  04:00  te  aynı  konumda  Nep¬ 
tün'ü  görebileceğiz.  18  Nisan  günü  gece  yarısın¬ 
dan  bir  saat  sonra  Satürn,  Ay'ın  ı°,8  kuzeyinde 
olacaktır.  İki  gün  sonra  saat  2û  ÛO'de  Mars.  Ay'ın 
3Ö  güneyinde  bulunacaktır  22  Nisan  günü  saal 
Ö1:0Q'de  Venüs  ile  Ay'ın  arasında  4°‘lik  açı  ola¬ 
cak  ve  Venüs'ü  Ay  in  güneyinde  görebileceğiz.  Ni¬ 
san  ayının  sonlarına  doğru-  Jüpiter,  ayın  ilk  günü 
ulaştığı  konuma,  29  Nisan  günü  sabah  saal 
08:00' de  ulaşacaktır 

JÜPİTER'İN  UYDUSU :  CALLİSTO 

Geçen  ay  dört  büyük  uydusu  hakkmda  genel 
bir  bilgi  verdiğimiz  Jüpiter'in,  bu  uyduları  hakkın¬ 
da  bu  aydan  itibaren  daha  geniş  bilgi  vereceğiz. 
Bu  ay  Jüpiter  in  ikinci  büyük  uydusu  Callisto'nun 
yapısı  hakkından  bilgi  vereceğiz. 

Callisto'nun  tipik  özelliği,  hemen  hemen  bütün 
yüzeyinin  büyük  kraterlerle  kaplı  oluşudur.  Bugü¬ 
ne  kadar  Güneş  sistemimiz  içinde  kraterli  olduğu 
bilinen  uydular  arasında  ‘'düzlükleri"  olmayan  tek 
uy  d  ud  ur  Bu  uy  d  u  d  a  n  i  speten  az  k  r  ater  1 1  olan  yer 
ler,  birçok  büyük  halkadan  oluşan  yapıların  mer¬ 
kezlendir  Bu  yapıların  ise  yine  çok  büyük 
kraterlerden  oluştuğuna  inanılmaktadır  Krater  yo¬ 
ğunluğu  prensip  olarak,  bir  cismin  yaşını  tayın  et¬ 
meye  yarar  Ancak,  Galileo  uydularının  krater 
yoğunluğu  diğer  uydularla  karşılaştırılamaz  Çün¬ 
kü  bu  uydular  Güneş  sisteminin  farklı  bir  bölge¬ 
sinde  bulunduklarından,  burada  krater  meydana 


Jüpiter'in  uydularının  Nisan  ayındaki  yörünge 
hareketin - 


getiren  nedenlerin  farkını,  çarpan  cisimlerin  farklı 
oluşu  ve  Jüpiter'in  çekim  etkisi  oluşturmaktadır. 

Callisto'nun  yüzey  sıcaklığı  ekvatorda  öğle  za¬ 
manında  140-150°K.  ortalama  yüzey  sıcaklığı  ise, 
t00°K  kadardır  Kabuğun  iç  taraflarında,  yüzeyin 
yüzlerce  kilometre  altında  sıcaklık,  biraz  daha  faz¬ 
ladır.  Büyük  çarpmalardan  oluşan  kraterler,  bu  ısı 
etkisi  ile  daha  çabuk  şekil  değıştklıiğıne  uğrayabi¬ 
lir.  Bundan  başka,  buzun  madde  özelliği  muhte¬ 
melen.  ilkel  çarpma  olayında  ve  yem  oluşan 
kraterlerin  kısmen  bozulmasında  önemli  rol  oynar 
Bu  ilkel  bozulmayı  takıp  eden  yapışkan  akıntı,  Cal- 
üsto'daki  düz  kraterlerin  ve  büyük  halkalı  yapıla¬ 
rın  oluşmasına  sebep  olduğu  düşünülmektedir 
Kabuğun  en  üstteki  birkaç  kilometresinde  yer  alan 
küçük  çarpmalar  ise,  farklı  boyutta  kraterler  oluş¬ 
turmaktadır  Başlangıçtaki  kabuk,  bugünkünden 
daha  ince  ve  daha  yumuşak  olduğuna  göre,  baş¬ 
langıçta  bu  tür  değişiklikler  daha  çok  etkili  ol¬ 
muştur 


Nşktdir  Kişiden  Kişiye  değişen  bu  istenmeyen  duru¬ 
mun  ortadan  kaldırılması  için,  uzmanlar,  yoğun  ve  gay¬ 
retli  bir  çalışma  sürdürmektedirler 

Geliştirilmekte  olan  diğer  bir  teleoperatör  ise  uçan 
bir  gözlem  platformudur  Bu  platforma  yerleştirilen  ka¬ 
meralarla,  operatör,  sanki  platformun  üstündeymiş  gibi 
çok  geniş  alanları  kuş  bakışı  izleyebilecektir 

Geliştirilen  prototipler  gösteriyor  ki,  oldukça  komp¬ 
leks  ve  faydalı  teleoperatör  ler  yapabilmek  için  gerekir 
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teknolojinin  çoğuna  sahibiz  Şu  an  için  en  önemli  nokta, 
insanla  makine  arasındaki  uyumun  en  iyi  hale  getiril¬ 
mesidir  Bu  makinelerde,  yapay  zekânın  insan  faktö¬ 
rünün  yerini  alabilmesi  için  gerekli  bilgisayar 
teknolojisine  kavuşuncaya  kadar,  teleoperatör le r .  pek 
çok  alandaki  vazgeçilmezliklerini  koruyacaklardır 


Scientîfic  Amencarfdan  çev*: 

Gürkan  ÖZTÜRK 
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Alman  astronotlar  1 99  ı  yılmın  sonbaharında  ıkına 
kez  uzaya  gotiklerinde,  yanlarında  değişik  oır 
meslek  arkadaşlar»  olacak  Bunlar,  Role*  ismi  ile 
çağrılacak  ve  Alman  bilim  adamlarına  kendileri  ile  na&1 
çalışabilecekten™  gösterecekler  Sırekiı  çalışabilen 
emirlere  ovan,  yeme  ve  uyku  ihtiyacı  olmayan  "Ro 
te>  yerçekimsiz  bir  yere  gidebilen  ıfk  robot  olacak  * 
tır  Alman  araştırmacı  Dr.Gerd  Hlrzınger.  bu  hususta 
şunıan  söylüyor  "Robotlar  gelecekte  astronotların  mo¬ 
noton  ve  tehlikeli  işlerinde  yardımcı  olacakta 

Bu  düşünce  sistemi  ekonomik  oluşu  nedeniyle 
NASA  ve  Avrupa  uzay  araştırmalar»  merkezlerinde-  de 
aynen  kabul  ediliyor  Uzav  gemisinde  bulunan  bir  ası 
ronol  bağlı  olduğu  araştırma  kur  umuna  vaklaşik 
25  000  dolara  maı  oluyor  NASA  m n  tahminine  gene 
bir  rööûîum  bu  mıktann  %  10  undan  dah3  az  Dır  mas 
rafı  olacak  Boyie  öıı  '  vardı mo  işçi  halihazırda 
McDûrinell.  Haneyken  IBM,  RCA  ve  Lockheed  firma 
arı  tarafından  onakiaşa  gerçekieşiırıiıyoı  NASA'nm 
arsşnrma-geJıştirme  mütoerıdtslen  de  buna  iştirak  ede^ 
tek  projeyi  şu  şekilde  tasarlıyorlar  Bore*.  yaklaşık 
1990  yılının  ortalarına  doğru  önceden  planlanan  uzay 
istasyonu  Freedom  a  yen  eşi  irilecek  ve  uzaktan  ku 
manda  ile  gerekli  onanm  işlerini  yapacaktır  Bunlar, 
ıtgjfl  düğmeye  basıldığında  yapay  zekâ  mekanizma¬ 
mı1  vasıtasıyla  istenilen  vidayı  sökebilecek  veya  sözlü 
amırten  yerme  getirebileceklerdir  Kısaca  l  60  metre 
boyunca  ve  275  kg  ağırlığında  olan  bu  robotu  ger 
çek  bu  ağırsiklef  olarak  nitelemek  yerinde  Olur 


Mar&gözetteytciSi  :  Gelecek  yüzyılda  robot-araa  "Amh 
îer'  Mars  gezegenim  araştıracak  7  metre  yüksekliğin 
de  6  teleskopik  ayak  üzerinde  hareket  edebilen  aman 
mini  nükleer  htr  santralı  var  Btr  örneği  şu  anda  Pitts 
burghda  {ABD}  deneniyor 

Alttaki  resim  Gerçekleştirilebilmesi  muhtemel  bir  robot 
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Robot  testi:  Dortınund  Üniversitesi  robot  araştırmaları 
enstitüsünde,  mürettebatsız  uzay  lahora  tu  varlan  için  ra  ■ 
botlar  geliştiriliyor  içinde  2  robotun  deneyler  yapabi¬ 
leceği  bu  araç  1991  yılında  uzaya  çıkacaktır. 

Dünya  'da  ilk  defa:  Dornıerde  geliştirilmiş  i  metre  uzun  - 
luğmdaki  Alman  robot  kolu  ilRotex'\  ilk  defa  1991  yı¬ 
lında  Alman  uzay  araştırmalarında  faaliyete  geçirilecek. 


“Ambler",  her  yöne  hareket  edebilecek  ve  eğimi  % 
60  olan  d  ağ  lara  rahat  h  k  la  1 1  r  ma  n  abi  lec  ekt  ir  Yer  Istas - 
yontan  ndan  uzaktan  kumanda  ile  idare  edilebilecek 
bu  araç,  üzerindeki  kameralar  mahareti  ile  görüntüle- 
n  yine  yer  istasyonlarına  gönderebilecektir. 


Ayrıca  "Arros"  tipi  robotların,  yapay  uzuvları  ya- 
nında  çelik  He  alüminyum  parçalarını  birbirinden  ayır! 
edebilen  duyarlı  elleri  olacak 


Enerjisini  uzay  gemisindeki  küçük  bir  santralden 
karşılayan  '  Ambler'"  mesajları  Dünya  dan  yaklaşık  22 
dakika  alacak. 


Bir  NASA  mühendisi,  "Çelik  parçasını  rastgele  eli 
ne  alabilen,  fakat  bir  porselen  eşyayı  dikkatli  tutabilen 
otomatik  robot  elinin  son  derece  hassas  olarak  yapı- 
labılmesı  için  gerekli  Teknolojiye  sahibiz'1  diye  iddia 
ediyor  Bundan  böyle,  uzaydaki  tamire  muhtaç  bir  uy¬ 
duya  sırtında  onarım  malzemeden  olan  bir  astronot  ye- 
nne  sadece  bir  robot  gönderilecek  Firma,  şu  anda 
bir  robotu  sevk  ve  idare  edebilecek  iletişim  dili  siste¬ 
mi  üzerinde  araştırmalarını  sürdürüyor 

Lockheed  firmasında,  robotların  yapay  uzuvları 
üzerindeki  çalışmalar  devam  ediyor  Uçak  ve  uzay  fin 
ması  olan  Boeing  J  de,  bir  başka  amaçlı  robot  üret 
me  çalışmalarım  sürdürüyor  "Cooky"  diye 
adlandırılan  bu  teknik  harika,  uzay  istasyonunda  ye¬ 
mek  pişirip,  astronotlara  servis  yapabilen  bir  "ahçı 
robot"  görevim  üstlenecek. 


"Rotex",  yapay  ellerinin  bile  dünyadan  kumanda 
edilebildiği,  Avrupa'da  yapılan  ilk  robot  araştırması  ve 
teknik  bir  harika  oluşu  ile  iki  ödül  birden  aldı.  Araştır¬ 
mada  büyük  katkıları  olan  Dr.Hirzınger  konuyla  ilgili 
görüşlerini  şöyle  dile  getiriyor  "İnsan  elindeki  içi  boş 
kumanda  küresinin  hassas  hareketleri,  kürenin  içinde 
altı  yöne  dağılan  ışınları  tam  olarak  ölçerek,  öteleme 
ve  dönme  hareketlerini  bilgisayar  yardımı  ile  robotun 
ellerine  aktaracak  Böylece,  yukarıya,  aşağıya,  sa¬ 
ğa,  sola,  öne  ve  arkaya  hareket  edebilecek.  Bu  ko¬ 
mutlar.  Oberpfaftenhofen  yer  istasyonundan  Raitinger 
yer  istasyonuna,  oradan  Washmgton  yakınlarındaki 
"Goddard  Space  Flight'1  merkezine,  daha  sonra 
36.ÖGÛ  metre  yükseklikteki  sabit  bir  uyduya  ve  uzay 
mekiğine,  buradan  da  yer  çekimi  olmayan  yerde  bir 
eşyayı  tutmak  gibi  verilen  emirlere  göre  harekete  ge- 
çen  "Rotex'  e  gelecek 


NASA,  ayrıcı  gelecek  yüzyılda  Mars'a  inip  orada 
incelemeler  yapabilecek  "'Ambler''  adında  bir  araç  ge¬ 
liştiriyor.  Altı  teleskopık  bacak  üzerinde  hareket  ede¬ 
bilen,  kameralar  ile  donatılmış  ve  laserll  ses-hız  kontrol 
âletine  sahip,  otomatik  olarak  belirli  yöreleri  tespit  ede¬ 
rek  inceleme  yapabilecek  "Ambler1,  7  metre  yüksek¬ 
liğinde  olacak.  Robot,  üzerinden  geçemeyeceği  bir 
engelle  karşılaştığında  etrafından  dolaşabilecektir. 


Gerekti  komutlar  verildikten  sonra  "Ratex'  in  elde 
ettiği  verilen,  yer  istasyonundaki  bir  ekranda  yalnızca 
4  saniyede  görmek  mümkün  olacak 

"RotexM.  uzayda  herhangi  bir  program  ile  de  ça¬ 
lışabilecek,  yada  astronotlar  tarafından  kumanda  edi¬ 
lebilecek.  Aynı  zamanda  manevra  yapabilmesi,  yapay 
elinin  harekete  geçirilebilmesi  ve  izlenebilmesine  im- 


BİLİM  VB  TEKNİK 


Uzay  t  rakı  ör  fi:  Btı  tür  rnfror  araçlar:  gelecekte  işe  ya 
rayabilir  Bunlar  deney  tüplerinin  nakli  (yu kandaki  re 
sim),  uydu  tamiri  (üstteki  resim) .  uçan  platformların 
frakımı,  ya  da  "usay  çöpÜ^nÛn  imhası  için  kullanılabi¬ 
lirler 

kân  veren.  ekran  ile  teçhiz  edilmiş  bir  kumanda  kon¬ 
solu  geliştir  ildi  Astronotlar  boylece  "  Rotex  'ın  hare- 
ketlerini  bu  kumanda  konsolundaki  bir  ekrandan  takip 
edebilecekler 

'  Rotex  Doftmund  Üniversitesi  Robot  Araştırma- 
lan  Enstitüsü"  nde  Prof  Dr  Eckhard  Freund  ve  arkadaş¬ 
ları  taralından  bilgisayar  yardımıyla  hazırlanıyor 
Prol  Freund  "Sadece  hesapîarm  ışığı  alımda  uzaydaki 
da  r  umu  kesf  irip  Rot  ex  ‘  ı  gerçeğe  yak  inden  ey  e  bı  tı 
nz  diyerek  araştırmalarının  zorluğunu  dile  getiriyor 
Rolex  "  belki  de  bu  y4  uzayda  Hm*  görevler  üstlene¬ 
cek  robot  neslinin  ılkı  olarak  önem  kazanıyor  Bonn 
Araştırma  Bakanlığı  nın  1,5  milyon  mark  vererek  des- 
teklediği  bu  program  C1ROS"  (Controf  oî  întellıgeni 
Roboîs  ın  Space)  diye  adlandırılıyor 

ProlFreumt  Alman  uzay-bılım  adamlarının  görüş¬ 
lerim  şu  şekilde  İfade  ediyor  "Biz  daha  sonra  içinde 
robotların  müstakil  olarak  çalıştıkları  ve  yılda  asgarî  bir 
veya  iki  defe  insanlar  tarafından  ziyaret  edilecek  bir 
uzay  istasyonu  tasarlıyor  uz  "  [12  metre  uzunluğunda 
ve  4  5Q  metre  çapında*  bazen  mürettebatlı  serbestçe 
uçab+  ter*  M  enten  ded  ■  F  ree  Ray  e  r  ( M  TFF )  d  en  ı  len  bir 
uzay  istasyonu)  1 7  ton  ağırlığından  bu  istasyon  yak¬ 
laşık  1990  yılının  ikinci  yansında  460  km  yükseklikle 
Dünya  çevresinde  uçabilecek  ve  bazen  de  içinde  3 
aslronoîun  çalışmalarına  imkân  sağlayacaklıı  Uzay  la 
boraluvadarının  sevk  ve  idaresi  Durtmund  Unıversı 
tesı  n de  'öğrenmeye  dayalı  yürüme  çalışmaları 
yapan  «ki  robota  verilecektir 

Prof  Freund lun  başka  tasarıları  da  var  O,  uzay 
da  çap  toplayabıien  bir  başka  iur  robot  üzerinde  ça- 
lışmaferıftt  yoğunfaştınyor  Prot  Freund.  Hayalim, 
uzayda  serbestçe  uçabilen  ve  daha  önce  uzaya  gün- 
denien  uyduların  bıraklıklau  butun  çöpleri  toplayabı- 
len  robottan  yapabilmektir  1  diyerek,  ilende  buyuk 


tehlike  arzedecek  otan  uzaydaki  çöpten  çevre  sağ¬ 
lığı  açısından  doğuracağı  ser  unların  mesaini  şimdi 
den  veriyor 


Hobbyden  çev.:  Idns  ÖZYILD1RIM 


diyorsun , 
bir  probleminiz  mi  var  yoksa? 


NİSAN  1990 
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HIZLI  VE 
ETKİLİ  OKUMA 


Kadir  YERCİ’ 


U  ızî<  ve  etkili  okuma  klâsik  okuma  tarzının  yerine 
11  geçen  alternatif  ve  modem  bir  okuma  tarzıdır 
Kıâsık  okuma  tarz  birçu*  kotu  o, kuma  alışkanlığını  ıçn- 
de  (aşır  Bu  kotu  okuma  alışkanlıkları,  başka  kişilere 
ortaklaşa  yaşandığından  kötülüklerinim'  pek  farkın¬ 
da  olunmaz.  Oysa,  bu  alışkanlıklara  rastlanma  şıklığı¬ 
na  göre  belirlemek  ve  sıralamak  mümkündür  Bunlar 
dudaklarla  okumak,  ses  teilenntn  titremesi,  <ç  ses  ile 
okumak  kelime  kelime  okumak  vb  “dır’  Bu  Kölu  oku¬ 
ma  alışkanlıkları  ,  çocukluğumuzdan  ben  getirdiğimiz 
alışkanlıklardır  En  önemli  nedeni  de.  kelimeleri  öte¬ 
den  oen  "anlam  dolu  sesler  ılarak  düşünmemiz  ve 
öyle  aigıiamamtzdır  Bu  teme  yanılgı  Dutün  okuma 
çabamız  bozan,  okuma  hızımızı  azaltan  ve  btzr  kas 
gücü  harcamak  zorunda  bırakıp  çabucak  yoran  bir 
etkendir 

İşte,  aitematrî  ve  modern  okuma  tarzı  olarak  hız¬ 
lı  ve  etkili  okuma'  bu  noktada  buyuk  bu  ihtiyaç  ile 
oflaya  çıkmaktadır.  Yanı  üı/ım  okuma  çabamız*  kolay* 
aşl  3  r  an  ok  u  ma  hız  ı  m  ı  /  art  ıra  n  ve  ( kon  u  şma  laa  lı  yel  >  ■ 
nr  yürüten  organlar  olarak  ağız  dil  dudak,  damak, 
gırtlak  bütünüyle  dinlenmeye  çeldiğinden)  kas  gu' 
:u  harcamak  zorunda  bırakmayan  bir  okuma  tarz*  ge¬ 
rek  bir  ihtiyaç  gıara*  gerek  goz  ve  oeym  ilişkisinin 
okuma  surecindeki  analizim  olabildiğince  n elleştiren 
bir  bilimse*  gerçek  olarak  ortaya  çıkmaktadır  Bilimin 
«terleyiş*  de.  daha  az  doğru' "nun  yerme  'doğru 'yu 
kovarak  yanlışlardan  arınma  sureciyle  ilerleyen  Dır  sü¬ 
reç  değil  mıdıP 

Kolu  rmuma  alışkanlıklar  nm  saplanıp  sıralanma’ 
s  y!a  jnemıı  bir  atım  aînmış  olmaktadır.  Sonra,  bu  alış¬ 
kanlık  rdan  arınma  sureci  başlamakladır  Bu  süreç, 
her  tur  şartlanmanın  kırılması  sureci  gibi  zor  ve  zah¬ 
metli  ancak  sonucu  bakımından  ia  o  denli  mutluluk 
ve  hoşnutluk  getiren  bir  süreçtir 

Genellikte  hızlı  ve  etkili  okuma*  yukarıda  belirttiği¬ 
miz  ger  çekle  un  ışığında  hazırlanan  ve  ciddî  bir  eğitim 
program"'  çeren  hızı-  ve  etkm  okuma  seminerlerinin 
kazanı jifdığı  ön  yetenektir  Katılımcmıo.  kendim  aşma 
sureonı  >■  aşamasının  getireceği  stres  dahi  bu  prog¬ 
ramlarda  değerlendirilerek.  hızlı  ve  etkili  okumanın  ki 
ş  ye  kazandıracağı  en  buyuk  odui  olarak,  ona  zaman 
hediye  edilmektedir 

Bûylece  hızı*  ve  etkili  okuma  yeteneğinin  kazanıl' 
masunda,  ulaşılması  gereken  uç  temel  amaç  ortaya  çık' 
maktadır 


'  Y'dncNm  Gdlffrmitf  Merkez*  Eğilim  Utmam 


1)  Okuyucunun  kötü  okuma  alışkanlıklarından 
kurtarrlması, 

2)  Okuyucunun  iç  potansiyelinin  değerlendi* 
rllmesl, 

3)  Yazılı  bir  metni  görmenin  “anlık  bir  refleks"© 
dönüştürülerek,  okumanın  hızlandırılması. 

Hızlı  ve  etkm  okuma  seminerlerinde  bu  amaçlar 
tachıstoscope  adı  verilen  özel  btr  aygıt  kullanılarak  ger 
çekieşiınimektedır  Tachıstoscope  aygıtı,  yukarıdaki 
amaçlar1  şu  ışıevten  yenne  getirerek  gerçekleştir¬ 
mekledir 

1)  Görme  aralığım  genişletmek, 

2)  Konsantrasyonu  artırmak, 

3)  İç  sesi  yok  etmek. 

Bu  uç  maddedeki  kavramlara  daha  yakından 
bakalım 

GÖRME  ARALIĞI 

Okuyucunun  basılı  bir  satır  üzerinde,  bir  DaKişta 
kavrayabildiği  sayısal  veya  alfabetik  karakter  top¬ 
lamıdır 


Görme  aralığının  önemi  şuradadır  Yapılan  Dilim 
sel  araştırmalar  gozun  satır  üzerinde  gezdiği  sırada 
değil  durduğu  sırada  okuduğunu  göstermektedir 
Göz  satır  üzerinde  durduğu  sırada,  elips  şekli  göste¬ 
ren  dır  alan  içindeki  say*saı  veya  alfabetik  karakterleri 
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BİLİM  VE  l  EKSİK 


okur  İşte  bu  alanın  genişletilmesi  Hızlı  ve  etkili  oku¬ 
manın  birinci  amacıdır  Böylece  göz,  tek  b|r  satırı  da¬ 
na  az  durak  yaparak  okuyacaktır  Yapı  Can  ar  aştırma  laf 
okuma  sırasında  kullanılan  zamanın  %  94' ünün,  gö¬ 
zün  durak  yapması  sırasında,  %  fTstnın  ise  geçişler¬ 
de  (durak  aralarında!  olduğunu  göstermektedir 
Ortalama  okuyucuda  gozun  her  durakta  kullandığı  za¬ 
man  rse  1  /5  saniyedir 

KONSANTRASYON 

Konsantrasyon  ilgi  yoğunlaşmasıdır  Konuya  ve¬ 
rilen  öneme,  zihnin  uğraşı  konutannı  sistemli  olarak  sı¬ 
ralayıp  sıralamadığına  sübjektif  değer  yargılarına 
alışkanlıklara  ve  psikolojik  yapıya  göre  konsantrasyon 
yuzdesı  değiş»  Bununıa  bitlikte,  oıçuıebılır  goz  egzer 
Sîzlerinde  okuyucu  kendi  konsantrasyonu  konusunda 
bilgilenmekte  ve  kon  sanır  asyonu  azaltıcı  etkenlere  kar 
şı  uyarılmaktadır 

İÇ  SES 

İç  ses.  kısaca  içinden  okumaktır  Okuyucu  Dura- 
da,  kelimeleri,  dudaklarıyla  veya  ses  telleriyle  telaffuz 
etmemekte,  ancak  dü  ken melerin  telaffuzunu  hayât  et¬ 
mekledir  Adeta  okuy  jcunun  zihnindeki  bir  spiker 
okuyucunun  kelimelerin  telaffuzunu  hayâl  etmeden 
geçmesine  engel  olmaktadır  Zihindeki  spiker,  kelime¬ 
leri  telaffuz  etmekte,  ûkuvucli  da,  dudak  ve  ses  tefle¬ 
rinde  hiçbir  hareket  olmaksızın  o  spikeri  dinlemektedir 
Hızlı  ve  etkili  okuma,  >ç  sesi  yok  etmekie  mümkündür 

OKUMA  HIZI  HANGİ  OHANOA  ARTIYOR? 

Ortalama  okuyucunun  dakikadaki  hızı ,  1 50  ifâ  250 
kelime  arasındadır  Kotu  Okuma  alışkanlıklarımdan  kur 
Kılmadıkça,  bu  hızını  pek  yıikseltemez,  "iç  ses  "ten  kur¬ 
tulmadıkça  da  500  keiıme/dakıkayı  aşamaz  Dakikada 
500  kelimelik  hız.  okuyucunun  basılı  metni  arfk  gör¬ 
sel  imajlarla  algıladığı  ve  GÖRSEL  OKUYUCU"  ka¬ 
tegorisine  girdiği  objekllf  sinin  belirtir  GÖRSEL 
OKUYUCU'  kategorisine  giren  bu  okuyucunun  hızı 
nm  daha  sonra  hangi  seviyelere  çıkacağım  ise  ıkı  el 
ken  belirliyor 

t)  Hızlı  ve  etkili  okumanın  kurallarını  eksiksiz 
uygulama  ve  yoğun  egzersiz  yapma, 

2)  Okuyucunun  kültür  yapısı  ve  Ügl  alanının 
genişliği. 

Hemen  görüleceği  gibi,  her  ıkı  etken  de,  nihai  ola 
rak  okuyucunun  kendi  kontrolünde  bulunan  ve  kişi¬ 
sel  disiplin  He  geliştirilebilecek  etkenlerdir 

Görsel  okuyucu’  olduktan  sonra,  okuyucu  ken 
di  hızını  sürekli  geliştirebilir  Hızlı  ve  etkili  okuma  se¬ 
minerlerinde  grup  ortalaması  olarak  genellikle  700  800 
kelimelik  hızlar  elde  edilmektedir  Kişisel  olarak  1 000 
kelimeyi  aşan  çok  sayıda  katılımcı  da  vardır 

VERİMSİZ  OKUYUCU  İLE 
ETKİN  OKUYUCUNUN  KARŞILAŞTIRILMASI 

Verimsiz  okuyucu  ile  görsel  okuyucu  kategorisi 
ne  girmiş  etkin  okuyucuyu  bir  tabloda  karşılaştırmalı 
olarak  gösterebiliriz 


Verimsiz  Okuyucu  Etkin  Okuyucu 

Yavaş  okur 
(200*250  kelime) 

Hızlı  okur  4 

(500  kelime  ve  daha 
yukarısı) 

Sabit  hızla  okur 

Hızım  yazıya  ve 
yazara  göre  ayarlar 

Kelime  kelime  okur 

Yazıdan  anlam 
çıkarabilmek  için 
kendi  iradesiyle 
atlamalar  yapar 

Bir  satın  8  ilâ  12  göz 
hareketinde  okur. 

Satırı  2  veya  3  göz 
hareketinde  okur 

Dudak,  ses  telleri  ve 
rç  ses  yardımıyla 
okur 

Okumayı  beyin  ve 
goz  arasında 
gerçekleştirir 

Konsantre  olamaz 

Çabuk  konsantre  olur 

Çabuk  yorulur 

Okumayı  yalnızca 
zorunlu  olduğu  zaman 
ve  kısa  bir  süre  için 
yapar. 

Yorulmadan  saatlerce 
okuyabilir. 

BAZI  ŞUHULAR 

Hızlı  ve  etkili  okuma  özel  baz»  kişisel  yetenek¬ 
ler  gerektirir  mi? 

Hayır.  Hızlı  ve  etki  fi  Okuma,  kotu  alışkanlıklardan 
arınma  ve  konsantrasyon  artışına  dayalı  olan  b»  lek 
nıkiır  Ayrıca,  ozeı  bazı  kışısei  yetenekler  ger  ektir  me- 
mekted» 

Okuma  hızını  artırmada  bir  ust  sınır  var  mıdır? 

Hayıf.  bir  üst  sınır  yoktur  Görsel  imajlara  verilen 
tepki  ne  kadar  "retleksıve"  olursa  ve  okuyucunun  kul 
tur  seviyesi  ne  kadar  yüksek  olursa,  okuma  hız  da  o 
kabar  yüksek  olacaktır 

Hızlı  ve  etkili  okuma  seminerlerinde  ulaşılan 
okuma  hızı  seviyesi,  seminer  sonrasında  da  ko¬ 
runabiliyor  mu? 

Seminerler  sırasında  erişilen  hız.  verilen  egzersiz 
'er  belirtilen  kurallara  uygun  olarak  yapıldığında  azal 
mamaktadır  Hatta  disiplinli  okuyucu  elediği  seminere 
paralel  çalışmaları  belli  periyotlarla  yaparak,  hızını  çok 
daha  yüksek  seviyelere  çıkarabilmektedir 

Kişilere  göre  değişen  okuma  hızı  seviyeleri 
nereden  kaynaklanıyor? 

Kişilere  göre  değişen  okuma  hızlan  eğer  kotu  oku 
ma  alışkanlıklar  ından  bütünüyle  kur  t  olunmuşsa,  şu  ut, 
nedene  dayanır  a)  Kültür  seviyesi  farkı,  b)  Hızlı  ve  et 
kılı  okumayı  bir  yeteneğe  dönüştüren  egzersiz  yoğun 
luğu  farkı,  c)  Okuma  alışkanlığı  farkı 
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DOĞAL  GAZLA  ÇALIŞAN  UÇAK 

Fransa'da  ilk  defa  sıvılaştır f İmiş  doğal  gazla 
( GNL }  çalışan  bir  uçak  yapıldı.  Söz  konusu  uçak 
TU- 154  Brden  hareketle.  TU- 154  B'nin  yapması 
A  Tupolev'ın  dikkatli  çalışmalarıyla  yapılmış  ve 
TU- 155  adım  almış  bir  Sovyet  uçağı  (Bu  esnada 
TU-154-B  nm  de  Aerofiot’un  bel  kemiğini  oluştur¬ 
duğunu  ve  belki  de  bir  Boeing  727  veya  Ingiliz  Trı- 
dentı  ile  ktyaslanabUecğım  de  eklemek  gerekir). 

Sıvılaştır  ilmiş  doğal  gaz  (GNL),  kabının  arkası¬ 
na  yerleştirilmiş*  6  mr  tük  nikel-çellk  karışımı  küçük 
bir  depoda  saklanmaktadır.  Gazın  yoğunluğu  he¬ 
saba  katılırsa  (0,42)  küçük  depo ,  aşağı  yukarı  2,5 
ton  metan  ihtiva  edecek  durumdadır.  Tabiî  bu  ara¬ 
da  atmosfer  basıncı  göz  önüne  alınarak ,  sıcaklığın 
l63°C  tan  fazla  olmamasına  özen  göstermek  ge¬ 
rekmektedir. 

Gaz  halindeki  metan  yavaş  yavaş  buharlaştığın¬ 
dan,  hava  ile  bırieşerek  patlayıcı  bir  karışım  oluş¬ 
turacaktır  Bu  nedenle r  küçük  deponun  da  içinde 
bulunduğu  uçağın  çatı  kısmı,  sürekli  olarak  hava¬ 
landırmalıdır  Uçağın  önünde  bulunan  kontrol  ku¬ 
tusu .  hem  küçük  deponun  hem  de  tesisatın 
tamamının  (basınç  ye  sıcaklık)  aralıksız  olarak  de¬ 
netimini  sağlar. 

Sıvı  gaz ,  bir  türbo  pompası  tarafından  pom¬ 
palanır.  Turbo  pompası  da  enerjisini  sağ  arka  tür¬ 
bo  reaktöründen  gelen  basınçtı  havadan  alır.  " Çift 
karbüratör  sistemi 1 hem  motorun  harekete  geçme¬ 
si  hem  de  olası  bir  MGNU  yokluğunda  geçici  bırta 
kim  önlemlerin  alınmasında  etkili  olacak  şekilde 


TU-155'İn  deposunda ,  metanın  İşler  hale  gelme¬ 
sinde  kullanılan  azot  damacanaları  görülüyor. 
Üst  kısımda  ise,  aynı  amaca  hizmet  eden  hel¬ 
yum  damacanaları  bulunmaktadır . 

düzenlenmiştir.  Bir  uçuş  esnasında  motor  önce  ke- 
rozeni  harekete  geçirir,  sonra  sıvı  gaza  ulaşır. 

A.Tupolev,  bu  gerçek  uçan  bombanın  gelece¬ 
ğine  oldukça  iyimser  bakıyor  Birkaç  yıl  içinde 
SSCB'de  başgösterecek  olan  petrol  sıkıntısının, bu 
tıp  bir  aracın  gelişmesini  kolaylaştıracağı  düşünce¬ 
sinde.  öte  yandan  GNL  şnin  düşük  maliyeti  sayesin¬ 
de ;  oldukça  ekonomik  bir  araç  ortaya  çıkıyor  ve 
hatta  SSCB’de  doğrudan  hava  alanlarına  gidecek 
bir  gaz  boru  hattı  gündeme  geliyor.  Üstelik,  karbo¬ 
nik  gaz  ve  suyun  neredeyse  tamamının  yanması  so¬ 
nucu  artık  hale  gelmeleri  yanında,  gazlı  uçağm 
tertemiz  olması  dikkati  çekiyor 

Aracın  yapımcısına  göre ,  bütün  bu  avantajlar 
göz  Önüne  alınınca  TU-l551n  gelecek  yıllarda 
TU-154-B’nin  yerim  alması  işten  bite  değil.  Tabiî  yol¬ 
cuların  bu  konudaki  fikirleri  sorulmazsa  eğer 

Science  et  Avenİr'den  çev,: 

Semra  YALÇIN 


Okuma  hm  arttıkça  anlama  yüzdesin!  düşür¬ 
meyecek  mekanizma  nedir? 

Okuma  hm  ve  anlama  yüzdesl,  her  okuyucuda 
bâtlı  bir  fiışkr  içindedir  Okuyucu,  anlama  yüzdesını  her. 
hangi  bir  resi  ile  ölçmemiş  olsa  dahi,  kendine  doyum 
sağlayan  bir  anlama  yüzdesin  e  gdre  okumayı  gerçek 
leştınr  Yanı,  anlama  y uhdesinden  hoşnut  olmaya  da 
okuma  hi2irrj  düşürmemiş  bir  kışı  düşünülemez  Zıhın, 
anlama  tesim  okuyucu  brr  başına  olsa  dahi  gerçek 
leşknr  ve  bunu  objekiıi  olarak  yapar 

Okuma  hm  arlıkça,  zihin  yuku  artmış  olmamakta¬ 
dır  Görsel  imajların  zihne  aktarılmasındaki  süreç  ki 
salmaktadır  Okuma  sürecinde,  zihnin  algılayış  ve 
yorumlayıp  sağlam  dır  İHirasyona  dayanan  yeteneği 
gelışiırmektediî 


Bilginin  efendisi  olmak  için, 
çalışmanın  uşağı  olmak  şarttır. 

Baizac 
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BtUM  VB  TFKNIK 


YAZILIMLARA 
NE  KADAR 
GÜVENMELİ? 


Hüsamettin  BODUR* 

Birkaç  hafta  önce  Pazartesi  günü,  şehirlerarası 
(uzun  mesafe)  telefon  görüşmesi  yapmak  isteyen 
milyonlarca  Amerikalı,  'Özür  dileriz  Tüm  hatlarımız 
meşgul'1  şek iinde ki  can  sıkıcı  bir  otomatik  kaset  kay 
dından  başka  bir  ses  duyamadılar  Havayolları  veya 
otel  rezervasyonları  yapılamadı,  kataloglardaki  sipa¬ 
riş  verme  numaralarına  erışılemedı  ve  Amerikan  pıya 
sasının  %69‘unu  dinde  bulunduran  AT&T  haberleşme 
firması,  tam  9  saat  boyunca  şehrrıçı  görüşmeler  dışında 
hiçbir  hizmet  veremedi  Sebep,  devre  dışı  kalmış  bir 
bilgisayar  veya  yanmış  dır  transısîör  değlldu  Sebep, 
90 '  la  r  da  mu  htemele  n  ss  kça  ka  rşı  I  aşacağ  ı  mız  "  ko  m  p 
leks  bir  bilgisayar  yazılımının,  istenen  işlevi  layıkı  ile 
yerine  getirememesi1'  sorunu  idi  Bu  seferlik  sadece 
bir  çevir  sesi"  kaybı  şeklinde  görülen  bu  sorunun, 
ilende  can  kayıplan  şeklinde  de  görülebileceği  uyarı- 
sına  ne  yazık  ki,  kimse  itiraz  edememektedir 

Yazılım,  bilgisayar  devriminin  gölgede  kalan  za 
ytf  bir  noktasıdır  Bö  lende,  oıigısayarlar  küçüldükçe  da¬ 
ha  güçlü  ve  yaygın  hale  geldiler  Buğun  artık.  PİTnin 
birçok  önemli  işinden  tutun  da  trafik  ışıklarına,  mikro¬ 
dalga  fırınlarına,  havadaki  uçağa  ve  bazı  modern  oto 
mobıilere  kadar  birçok  alanda  bilgisayarlar 
kullanılmaktadır  Fakat  donanım  dediğimiz  elektronik 
yapı  küçüldükçe  yazılım,  yanı  bilgisayara  ne  yapaca 
ğını  bildiren  kodlanmış  komut  dizisi  büyüdü  ve  daha 
az  güvenilir  hale  geldi  Program  hırsızlarına  ve  virüs 
ferştpk  olarak  artık  günümüzde  en  iyi  niyeîtföil  :>ruy 
ramçının  bile  istemeden  sebep  alabileceği  yazılım 
felaketleri  İle  de  burun  burunayız. 

Yazılım,  her  bin  bilgisayara  özet  bir  görev  bildiren 
satırlarla  ölçülür  10  yıl  önce  birkaç  bin  satırlık  bir  prog¬ 
rama  uzun  denirken,  bugün  basit  bir  kişisel  bilgisaya¬ 
rın  kelıme-işleme(word-processing)  programı  50000 
satırdan  bir  |umbo  jeti  idare  eden  program  ise.  bir  mil 
yondan  fazla  satırdan  oluşmaktadır  Tabii  programlar 
büyüdükçe,  yazılım  hataları  da  kaçımsamaz  hale  gel¬ 
mektedir  Amerika'da  bu  yüzden.  yılda  ortalama  1  mil¬ 
yar  dolardan  fazla  kayıp  olduğu  rapor  edilmiştir 

AT&Î  olayında  sorun,  uzun  mesafe  görüşmeleri 
için  en  ekonomik  ve  hızlı  bağlantı  rotasını  saptayan 
programdan  kaynaklandı  Aylarca  hatasız  çalışan  bu 
program,  o  gün  65  milyon  abonenin  önceden  tahmin 
edilemeyen  ve  hâlâ  tespit  edilemeyen  bir  telefon  Er  af  i* 
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ği  kombinasyonu  sonucu  iflas  etti  Hata,  şirketin  bir¬ 
birine  bağlı  1 14  santraline  de  sıçrayarak,  millî  bir  sorun 
hatime  geliverdi  New  Jersey'dekı  genel  merkezde,  bü¬ 
yükçe  bir  pano  oluşturan  72  adet  ekran,  kısa  sürede 
birbirine  girmiş  hatları  rapor  eden  ürkütücü  görüntü¬ 
lerle  doldu  Arızayı  saptamak  için  derhal  bilgisayar  çık¬ 
tılarını  incelemeye  aldıklarında,  suçlunun,  yazılımın  ta 
kendisi  olduğu  anlaşıldı  Sistemin  tekrar  kullanıma  so¬ 
kulması  gece  yarısını  buldu  Fakat  arızanın  gerçek  yeri, 
ki  bu,  milyonlarca  satırdan  sadece  bir  tekinin  hatalı  ya 
zılması  dabiiir,  bir  sır  olarak  kaldı 

Uzmanlar  bu  ilk  büyük  yazılım  kazasının,  bir  tele¬ 
fon  sisteminde  meydana  gelmesini,  bir  çeşit  şans  ola¬ 
rak  niteliyor  ve  uyuyan  bu  devin,  işlek  bir  havalimanının 
kontrol  merkezinde  meydana  gelmesi  halinde,  onlar 
ca  uçağın  birbirine  gır  ip  yüzlerce  can  kaybını  doğu 
rabileceğini  hatırlatıyorlar  Bu  nedenle,  ilgili  kuruluşlar, 
tartışmalı  seçim  sonuçlarından  tutun  da.  bir  F- 16  pro¬ 
totip  uçağının  yazılım  hatası  nedeniyle  ne  zaman  ek¬ 
vator  çizgisinden  aşağı  veya  yukarı  geçse  sırtüstü 
dönmesine  kadar  bir  sürü  sorunun  tedavisi  ile  uğraş¬ 
maktadırlar 

Her  gün  trilyonlarca  dolar  transfer  işlemleri  olan 
fınans  kurumlan  da  soz  konusu  sorundan  en  çok  ca 
n  ı  yan  an  tar  a  rası  ndadı  rlar  1 985 1 te  bası  f  b  tr  yazı  1 1  m  h  a 
lası  nedeniyle  hesap  açıklarını  kapatmak  için  24  milyar 
dolar  kredi  alması  gerektiğim  sanan  IStevv  York  Ban 
kası,  hata  ortaya  çıkarıldığında,  ekstra  îatz  için  çok 
tan  5  milyon  dolar  ödemişti  bile.  Washıngton'da  ise 
benzer  bir  hatayla  bazı  kredi  kartlarına  sınırsız  nakil 
para  çekme  imkânı  verilmişti  Ne  yazık  kı,  iş  her  za 
man  para  kaybıyla  kapahlamadı.  Örneğin.  1 986  da  Ka 
nada'dakı  bir  kanser  tedavisi  cihazı,  yazılım  hatası 
sonucu,  ıkı  hastaya  aşırı  radyasyon  uygulayıp  ölüm¬ 
lerine  neden  oldu 

Büyük  bir  yazılım  programı,  gerçekte  ancak  her 
mümkün  kombinasyonu  deneyip,  sistemin  alnının  akıy 
Ea  çıkıp  çıkmadığını  gözleyerek  test  edilebilir  Fakat 
programlar  büyüdüğünde,  tüm  olasılıkların  gözden  ge 
çırılmesı,  onlarca  hatta  yüzlerce  yılı  alacak  hale  geie^ 
bilir  Hava  trafiğini  kontrol  sistemleri,  pek  çok  gelişmiş 
ülkede  yenilenme  zorunluluğu  ile  karşı  karşıyadır  çun 

23 


FOTOĞRAFIN  DÜŞÜNDÜRDÜKLERİ  Haz  :  Cevdet  ÇAĞAM 


Bu  sayıda,  üstteki  fotoğraf:  ilginize  sunuyoruz* 


Geçen  sayıda  yayınladığımız  alttaki  fotoğraf,  bir 
kanser  dokusudur  Parçacık  hızlandırıcısıyla 
kanser  tedavisi,  tıpta  kullanılan  en  son  tedavi  yön¬ 
temlerinden  biridir  Fotoğrafta  ku  metotla  öldürül 
muş  hır  kanser  dokusu  görülmektedir. 


ku  gökyüzü  değişik  hızda  ve  konumda  neredeyse  son 
süz  sayıda  uçak  ve  helikopterle  doludur  Dahası,  son 
747  lerde  olduğu  gibi,  seyir  sisteminden  tuvaletlere  ka¬ 
dar  tum  uçak  içi  sistemler  de  bilgi  siy  ar  farca  konırol  edil 
mektedir  Her  ne  kadar  uçuş  yönetim  kararları  pilottan 
gelse  de.  uçuş  işlemi  pilotun  komutlarını  yerme  geti¬ 
ren  yazılım  yığınlarıyla  sağlanmaktadır 

Baz*  programlardan  istenenler  o  kadar  kompleks 
tır  kı.  yazıcıların  tartışmasız  bir  başarı  sağlaması  çok 
güçtür  Örneğin  NASA'nm  çoktan  bitmiş  olması  ge¬ 
reken  bu  uydu  izleme  yazılımının  öngörülen  bütçeyi 
250  milyon  dolar  aşacağı,  belirlenenden  7  yıl  sonra 
tamamlanacağı  rapor  edilmiştir  Bir  radar  parazıtleme 
sistemi  ise,  bütçesinin  1  milyar  dolar  üzerinde  ve  ön 
görülenin  4  yıl  gerisindedir  Büyük  ölçüde  yazılıma  da¬ 
yalı  olacak  olan  Yıldız  Savaşları  projesinin  yavaş 
ilerlemesinin  başlıca  nedenlerinden  pırı  işte  bu  ‘‘ya¬ 
zılım  güvenilırlığr  ve  verimliliği''  eksikliğidir 

Bu  programlar1  Kim  yazıyor7  Halihazırda  cevap 
■  Pazarlayabilin  herkesi'  şeklinde  Çökmesi  halinde 
can  kaybına  yol  açacak  yüksek  binaları  veya  köprü¬ 
leri  inşa  eden  mühendisler  lisanslıdırlar  ve  bir  düzen¬ 
leme  dahilinde  çalışırlar  Oysa  programcılar  için. 


maalesef  öyle  bir  önşarl  talan  yoktur  Bir  video  oyun 
programcısı,  aynı  zamanda  bir  kardiyoloji  monitörü 
nün  yazılımını  da  üstlenebil  mektedır  Yeteneğin  transfer 
edilebilir  olması  şart  olmadığından,  uçak  kullanmak 
tan  haberi  olmayan  bir  Amerikan  programcı,  geçtiği¬ 
miz  yıllarda  bir  savaş  jetinin  kumandasına  ilişkin  yazılım 
hazırlamıştır 

Programcıların  kendileri  de.  üstlenilmesi  gereken 
ve  ortada  duran  bu  büyük  sorumluluğun  farkındadır 
lar  Nitekim  ''Sosyal  Sorumluluk  Sahibi  Bilgisayar 
Profesyonelleri''  adlı  Caütorma  orijinli  yem  bir  kuruluş 
3000  üyesiyle  bir  kampanya  başlatmış  durumdadır 
Fakat  gerek  Amerika  ve  gerekse  diğer  ülkelerde,  mes¬ 
leklerim  sıkı  bir  düzene  sokma  yolundaki  resmî  giri¬ 
şimlere  direnmeye  niyetli  olanların  sayısı  çok  fazladır 
Onlar  da  yazılım  hazırlama  yetkisi  bir  lisansa  bağla 
nacak  olursa,  başka  işler  bulmak  zorunda  kalacakla¬ 
rından  yakınmaktadırlar 

Ne  olursa  olsun,  yazılımlar  toplumu  kaynaştıran  bir 
zamk  niteliğinde  olduğu  müddetçe  önceki  haftalar¬ 
da  ATStT  abonelerinin  başına  gelen  felaketin  ve  ben¬ 
zerlerinin  tekrar  yaşanmaması  için  uyanmak  ve  îedbır 
almak  zorunlu  hale  gelmiştir 


Başkalarının  kusurlarını  tartarken,  parmağıyla  terazinin 
kefelerini  bastırmayan  insan  pek  enderdir. 

Byrorı  L  ANGENFELD 


BİLİM  VE  TEKNİK 


BİLGİSAYAR  KULÜBÜ! 


Emrehan  HALICI 


DİNLEYEN 

BİLGİSAYARLAR 

Bir  duş  kurun  Masanızın  üstündeki  kişisel  bilgisa¬ 
yarınız.  sekreteriniz  yerme  geçiyor  ve  söylediği¬ 
niz  her  şeyi  kaydediyor  Hatta  bilgisayarınız,  gramer 
halalarınız  için  sızı  uyarıp,  noktalama  işaretlerim  de  oto¬ 
matik  olarak  yazıyor 

Buğunun  teknolojisi  artık,  bu  duşunuzu  gerçekleş 
tırebılecek  düzeye  ulaştı  VoıceScrıbe  1 000  ve  Kurz- 
weıl  Voıcesystem  yukarıda  sıralanan  işlemleri  aynen 
gerçekleştiriyor 

Bu  noktaya  ulaşmak  ıçm.  son  yıllarda,  ses  algıla¬ 
ma  sistemleri  ile  ilgili  araştırmalar  büyük  bir  atılım  ya¬ 
şadı  Bir  zamanlar  en  iyi  sistemler  sadece  50  kelime 
düzeyinde  çalışırken,  artık  1 000  ile  20000  kelime  haz¬ 
nesine  sahip  ses  algılayıcıları  piyasaya  çıkmaya  baş¬ 
ladı  Eskiden  ıkı  kelime  arasında  uzun  beklemeler 
gerektiği  halde,  yen»  gelişmiş  algılayıcılar,  devamlı  ve 
gunlıjk  konuşmaları  algılayabilecek  düzeyde  hız  ve 
doğruluğa  ulaşmış  bulunuyor  Hatta  bazı  sistemler  tek 
değil,  birçok  kışının  sesim  ayrı  ayrı  algılayabiliyor 

En  ucuz  donanımlar  bile,  %  98  civarında  doğru 
tuk  sağlıyor  (sınırlandırılmış  sözcük  dağarcığıyla  tabiî) 
Buyuk  sözcük  dağarcıkları  ıçm  henüz  geçerli  olmasa 
da.  ıkı  insanın  telefon  konuşması  sırasında  yaptığı  al¬ 
gılama  hataları  bilgisayardan  daha  tazla  Fakat  insan, 
cümle  anlamına  göre  bu  hataları  düzelterek  önemsiz 
hale  getirmektedir  Yapay  zekâ  alanında  yapılan  araş 
tırmalarım  bılgasayarlara  da  bu  yeteneğin  kazandır» 
labıleceğı  ve  yakın  bir  zamanda,  bilgisayarın  algı 
gucunun  ınsantarınınkınin  üstüne  çıkabileceği  savu¬ 
nuluyor 

Henüz  sekreterlerin  yerim  ses  algılayan  bilgisayar 
sistemleri  almadığı  halde,  bu  algılayıcıların  birçok  alan¬ 
da  aktif  olarak  kullanılmaya  başladığını  görüyoruz  Ör¬ 
nek  olarak.  endüstriyel  bir  ortamda  yapılan  stok 
belirleme  işleminde,  stok  elemanlarım  sayan  insan  ka¬ 
fasına  bağlı  bulunan  mikrofona  stok  numaralarını  oku¬ 
yarak  mikrofona  bağl»  bulunan  algılayıcı  sistem  ve 
dolayısıyla  bir  bilgisayar,  tum  numaralar»  kayda  geçir 
mektedır  Kâğıda  yazarak  yapman  stok  belirleme  işle¬ 
minde  kaybedilen  zaman  ve  yapılabilecek  hatalar 
böyiece  önlenmiş  olmaktadır  Tabiî  ses  algılayan  bil¬ 
gisayarların  çok  önemli  bir  kullanım  alanı  da,  özürlü 
ler  için  çeşitli  âletlerin  kapı  pencere  elektronik 
cihazların  kontrol  edilmesi  kuşkusuz.  Aynca  Japonya 
da  bazı  gazeteler,  kâğıda  yazılmış  dokumanlar»  dızg» 
yapan  bilgisayarlarına  aktarmak  için  bu  sistemleri  kul 
lamma  geçirmiş  bulunuyor  Bilgisayar  programların¬ 
da  menülerden  yapılan  çeşitli  seçimler  de  bu  sistemler 
aracılığı  ile  çok  hızlı  ve  kolay  bir  hale  gelmiş  durum¬ 
da  Artık,  teknolojik  açıdan  «feri  Batı  ülkelerindeki  mo¬ 


dern  ofislerde  bu  tür  bilgisayar  donanımların 
denenmeye  ve  hatta  yerleşmeye  başladığını  görebiliriz 

Kişisel  bilgisayarların  içme  yerleştirilen  ses  algıla* 
yıcı  ek  donanımlar,  genellikle  ses  dıjitalleştırme  dona* 
mmlarıyla  karıştırılmaktadır  Ses  di|italleştıren  sistemler, 
sesi  analog  yanı  mikrofondan  geldiği  gibi  sürekli  elek¬ 
trik  sinyallerinden,  bilgisayar  sistemlerinde  kullanabi¬ 
len  ve  üzerinde  işlem  yapılabilen  dijital  bilgiye  çeviren 
sistemlerdir  Oysa  ses  algılayıcı  donanımlar,  sesi  dıjı- 
lalleştırmekle  kalmayıp,  hangi  harf,  hece  ve  kelimele¬ 
re  karşılık  geldiğini  analız  edip  bulan  birimlerdir 

Sesi  dıjıtalleştıren  donanımlar,  gelen  sesin  anlamını 
çözemezler,  sadece  onu  dijital  bir  ortamda  kaydedip 
tekrar  üretebilirler  Bu  donanımları  kullanarak,  bilgisa¬ 
yarınıza  sız  ofiste  değilken  otomatik  olarak  telefonla¬ 
ra  cevap  verdırebilır.  gelen  konuşmaları  kaydedebi¬ 
lirsiniz.  Fakat  yazı  haline  getiremezsiniz. 

Ses  algılayıcı  sistemler  »se.  gelen  sesi  daha  Önce 
belirlenmiş  bir  kelime  dağarcığını  kullanarak  inceler  ve 
kelimeleri  yazı  haline  çevirebilir  Bu  işlemi  gerçekleş¬ 
tirmek  için  önce  mikrofondan  gelen  ses.  gürültüden 
ve  gereksiz  seslerden  arındırmak  için  bir  filtreden  geç¬ 
mektedir  Sonra  bu  analog  ses  sinyali  dijıtalleştirilip. 
saniyede  100  defa  örnek  alınarak  30  frekans  bandı 
na  bölündükten  sonra,  her  banttaki  ses  gucu  İncelen¬ 
mektedir.  Yapılan  ölçüm  ve  örneklerden  oluşturulan 
kümelere  "voıceprınf  ya  da  "voıcepattern'’  yanı  ses 
desem  adı  veriliyor  Daha  önce  kaydedilmiş  ses  de¬ 
senleri  bu  örneklemelerle  karıştırılarak,  kelimeler  bu¬ 
lunuyor 

Kişisel  bilgisayar  bazlı  bir  sistemin  konuşulan  ke¬ 
limeleri  anlaması  için,  önce  öğrenme  aşamasından 
geçmesi  gerekiyor  Öğrenme  aşaması,  genel  olarak 
tanınmasın»  istediğiniz  kelimeleri  birkaç  kez  mikrofo¬ 
na  söyleyerek  oluyor  Ancak  baz»  gelişmiş  sistemler, 
daha  önceden  belirlenmiş  bazı  kelimeleri  söylemem 
zı  isteyerek,  aksanınız»  tanıyor  Konuşurken  kullandı¬ 
ğınız  aksan,  daha  sonraki  analizler  için  yardımcı  oluyor 
Analız  sırasında  kullanılan  metotlar  oldukça  değişik¬ 
likler  gösteriyor  Bazıları  frekans  bazında,  bazıları  ise 
zaman  bazında  analizler  yaparken,  ender  sistemler  ya¬ 
pay  zekâ  kullanarak,  analizi  birkaç  kelimeye  yayarak 
tanıma  yapmaya  çalışıyor 

Kişisel  bilgisayarlar  ıçm  hazırlanan  bu  ek  donanım¬ 
ların,  performans»,  ne  kadar  iyi  algılayabildikleri  ile  değil 
(çoğu  o/o  90' ın  üstünde  doğruluk  sağlıyor),  kullanılan 
sözcük  dağarcığı  ve  algının  tek  kışının  sesine  göre  mı 
yoksa  genel  bir  algılama  yönteminin  kullanıldığına  mı 
bağlı  oluyor 

Teknolojinin  bu  derece  hızlı  gelişmesi,  eskiden  bi¬ 
lim  kurgu  romanlarında  rastlanan  konuşan  ve  dinle¬ 
yen  robotları  artık  hayâl  olmaktan  çıkarmıştır  Çok  yakın 
bir  zamanda  asansörlerle,  arabalarla  konuşarak  an¬ 
laşacağımız  ihtimali  çok  buyuk  görünüyor 
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OKUYUCU  PROGRAMLARI 


16  REM  ***  SU  PROGRAM  BjR  SSAT  PROGRAMIDIR  *** 

SO  REM  HAZIRLAYAN  i  ERKAN  NAYCI 
30  REM  IBM  PS/£ 

40  PRINT 
50  * 

60  * 

70  ‘ 

SO  SCR«3tXO=3OOıYO=lO0tR^15OıSCREEN  E ıP I=££/7 ıCLS i KEV  OFF 
90  PSET  <  55  «  50  i  t  DRAW  **  t  L  OD  I OR I  OD  1  OL  10** 

100  PSET  <  555 , 50 )  t  DRAH +l  R 1 ÛL5ÜS0  " 

110  PSET  1  65 , 50  >  s  DRAW"D80UH0RK'D£0Uİ0L10" 

ISO  PSET  <  575 , 50 )  (DRAW*'D2Û '* 

130  PSET <85 ,50)  îDRAW“D£OÜ£ORlOD£OUlCiLlO" 

140  PSET  ( 570 1 50 1 1  DR  A  W  M  DB0U20F 1 OE  l  ODEO 11 
ISO  PSETc 105,50)  iDRAUT  R 1  Ol5D£Q’“ 

1 60  PSET  î  6£0 , 50  >  i  DR  AW  "  R 1 ÖH  OD  i  ORBLBD 1 OR 1 0 l! 

170  LDCATE  £4,31  «PRINT  "  S  A  A  T M 

ISO  LOCATE  £5,31 1  PRINT  «  BİLGİSAYARI  **  \ 

190  LOCATE  13.I5:PRINT  "9" ıLÛCATE  13.62ı PRINT  "S" s LOCATE  6 ,50ı PRINT  “1H 

£00  LOCATE  17, 58  ı  PRINT  Vı  LDCATE  20,  49  ı  PRINT  "5"  t  LOCATE  £0,  £7 1  PRINT  *?ü 

£10  LOCATE  I7f 18: PRINT  *<8"  t  lOCATE  9,  17i PRINT  -  10'*  ı LOCATE  6t86ıPRlNT  "11" 

££0  LOCATE  £0. 5, 30 - 4 : PRINT  "6" t LOCATE  5, 39 s PRINT  " İH" ı LOCATE  9 . 59 : PRI NT"gH 

£30  1 

£40  DEFİNT  Ua  IF  SCR«£  THEN  AV^5/8  ELSE  AV^5/10 
£50  AV  =  5/15 

860  I=RıL=R+13ıF=ltFQR  P^O  Tü  11/12  STEP  l/l£ıGDSUB  370:NEXT 
£70  C 1 RCLE ( XO , YO ) * 4 

£00  L=R+5ıF0R  P=0  TG  59/60  STEP  1/60  i GOSUB  370lNEXT 
£90  * 

300  IF  INKEY*-CHR*Î 3E>  THEN  CLSıEND 
310  LOCATE  1 8, 34: PRINT  D ATEŞ 

386  SEC=VAL(RIGWT*tTIME*4e> 1 /60 t  MTN=VAL  C  MI DS (TIME S, 4, 8) 1 /60 
385  H=VAHLEFTi<  TIMES  ,8)  İ/l£+MlN/l£t  IF  SECO=BEC  THEN  300 
330  L=Ft-£s  I  fcL— 15ı  P^SECOa  F— O  î  BÛSUB  370  a  P^SEC  s  F=  t  1  GÜSÜB  370 
340  SECG=SECsIF  M I N=MINO  THEN  300 

350  L -R-8 1 1 =8  s  P- M  i  NO  t  F=0 1 GOSUB  370 < P=MI Nt F  =  1 1 GOSUB  370*MİN0=MIN 

360  L— R* . 7 1 P*HO s F -0 1 GOSUB  370ıP«HsF*l s GOSUB  370 tNO=Ha GOTO  320 

370  Y**P*e*PI-PJ/eıX-C03CY)  ıY=AV*5IN< Yİ 

300  LtNEf  XO+I*X ,  YO+I  »Yî— (XÖ+L*X  , YQ+L*Y  )  ,F 

390  LOCATE  16,35i PRI NT  TIMES 

400  SAN= VAL  ( Mî  D*  < T I F1E*  ,  7 ,  £  >  J 

410  IF  SAN^l  THEN  GOSUB  470 

4£0  IF  SAN=31  THEN  GOSUB  480 

430  RETURN 

440  1 

450  1 

460  * 

470  REM  SÛUND  1000, 1 1 RETURN 
480  REM  SOUND  4000, İ :  RETURN 
490  RETURN 


10,  ÖDÜLLÜ  SORU’NUN 
CEVABI 

Gereken  ağırlıklar  şunlardır;  î.  4,  16  ve  64 


KURADA  KAZANAN  OKURLARIMIZ: 

*  Gökhan  Kurt,  İzmir 

*  Gülsüm  Kendirli,  Antalya 

*  Doğan  Azim  t,  Muğla. 
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BİLİM  VE  TEKNlK 


HİPERTANSİYON 


Doç. Dr*  Çetin  EROL* 


Hayat  boyu  tedavi  ve  devamlı  kotum!  altında  butun* 
mayı  gerektiren  gizli  bir  hastalık  hipertansiyon.  Or¬ 
taya  çıkrığında,  insanın *  bütün  bir  ömür  programını 
kendine  göre  yaptırtan  bu  hastalığı  tanımak  ve  ge¬ 
reken  Önlemleri  almak  durumundayız. 


LJ  ıpef  tansiyon,  arteryel  [atardamar)  kan  bası  net  ola- 
1  rak  normal  kabul  edilen  sistolik  (büyük  tansiyon) 
140  mmHg  ve  dıastolık  (küçük  tansiyon)  90  mmHg 
sı n t rl arının  geçilmiş  olmasıdır 

Toplurrıumuzda,  nüfusun  yaklaşık  1  (5'ınde  hıper- 
tansiyon  vardır;  bu  10  milyon  kışı  demektir  Hıperfan’ 
sı  yon,  yıllarca  hiçbir  belirti  vermez  Vücudun  savunma 
mekanizmaları  -uzun  dönemde  vücudun  aleyhine  ola¬ 
cak  şekilde-  bunu  sağlarlar 

Hıperîansıyontu  kişilerde  kalp-damar  hastalığı  gö¬ 
rülme  oram,  normal  kan  basıncı  olanlara  göre  en  az 
2  misli;  beyin  ve  sınır  sistemi  tle  ilgili  hastalıkların  gö¬ 
rülme  oram  8  mtsh,  kalp  yetmezliği  görülme  oranı  ise 
5-6  misli  fazladır  Ayrıca  böbrek  fonksiyonlarında  bo¬ 
zulmaya  sebep  olan  en  önemli  faktörlerden  biri  hiper¬ 
tansiyondur  Bu  sonuçlara  hem  sistolik,  hem  de 
dıastolık  kan  basıncı  yükseklikleri  sebep  olmaktadır 

Bu  öneminden  dolayı  tanınması  ve  tedavi  edilmesi 
şarttır  Bu  da  ancak  kişilerin  zaman  zaman  doktor 
kontrolünden  geçmesi  ile  sağlanabilir  Özellikle  ailevî 
risk  taşıyanlar  ve  doktorlar  bu  tanıyı  koyarken  çok  dik¬ 
katli  olmalıdırlar  Çunktı  hipertansiyon  tanısi  koymak 
psikolojik  ve  sosyoekonomik  etkileri  bakımından  önem¬ 
lidir:  hastanın  hayat  boyu  ledavısı  gerekecektir  Uy¬ 
gun  zaman  ve  zeminlerde,  en  az  2-3  kez.  uygun 
âletlerle  kan  basmcı  ölçümleri  yapılmalıdır  En  uygu 
nu  ise  Ambulatuvar  kayıt1'  dediğimiz,  hastanın  24  sa 
allık  günlük  kan  basıncı  ölçümünü  özel  bir  kayıtla  elde 
etmektir 


‘  A  0  Tıp  Fakültesi.  Kardlyotofi  Araştırma  ve  Uygulama 
Merkezi  ANKARA 


Sınıflandırılması 

Kan  basmet  sınırları  (mmHg)  Değerlendirme 

Diastollk 

<  85  Normat 

85-89  Normal  üst  sının 

90-104  Hafif  hipertansiyon 

105-114  Orta  dereceli  hiper¬ 

tansiyon 

>115  Ağır  hipertansiyon 

Sistolik  (Diastolik  90  mmHg'm  altında  iken) 

<  1 40  Normal 

140-159  Sınırda  izole  sistolik 

hipertansiyon 

>  160  İzoli  sistolik 

hipertansiyon 


Yaşla  birlikte  sistolik  kan  basıncında  bir  artış  olmak¬ 
ladır  Hipertansıyonlu  kişilerin  %  0O’ı.  diastolik  kan  ba¬ 
sıncı  90-104  mmHg  arası  olanlardır 

HİPERTANSİYON  SEBEPLERİ 

Hipertansiyonun  %  95  oranında  sebebi  bilinmiyor 
ve  bu  tıp  hipertansiyona  esansiyel  veya  primer  hiper¬ 
tansiyon  demliyor  Burada  birçok  faktörün  rol  oynadı- 
ğ(  bilmiyor  Bu  laktörler  hormonlar,  otonom  sinir 
sistemi,  santral  sinir  sistemi,  damar  duz  kas  hücreleri 
vs  olarak  sayılabilir  Konu  ile  ilgili  olduğundan  önce¬ 
likle  kan  basma  kavramını  açıklamakta  fayda  vardır 
Kan  basıncı  şöyle  bir  formülle  gösterilir 


Kan  basıncı  =  Kardı  yak  output  X  Total  perıferık  direnç 


NİSAN  1990 
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Kardıyak  output  kalbın  1  dakikada  attığı  kan  hacmı- 
dır  işte  bu  formülde  gösterilen  iki  elemana  etkili  olan 
ve  dengeyi  sağlayan  her  faktör,  kan  basıncının  ayar 
tanımasında  ro!  alır  Eğer  bu  dengeyi  bozacak  bir  du¬ 
rum  meydana  gelmişse  kan  basıncı  ayarlanamaz 
Sonuçta  vücuttaki  damar  hücrelerinde  Na  *  ve  Ga~  + 
alışverişi  ile  ilgili  dengesizlikler  üzerinde  durulmakta¬ 
dır  (Şekil  1) 

%  5  oranında  ise  sebep  bilinmekte  olup,  bunların 
öaşbçafau  şöyle  sıralanabilir : 

HEM  SİSTOLİK.  HEM  DIASIOLIK  KAN  BASINCINI 
ARTIRANLAR 

1  Böbrek  hastalıkları, 

a  Böbrek  dokusu  (paren kim)  hastalıklar», 
b-  Böbrek  damar  hastalıkları 

2  Endokrin  (Hormona!  sistem)  hastalıkları 
a-  Feokromosıtoma 

b-  Pnmer  hiperaldesteromzm, 
c-  Cushıng  sendromu, 
d-  Akromegalı, 

3  Konjenıtal  (Aorta  koarktasyonu), 

4  Doğum  kontrol  haplar»  ve  gebelikle  ilgili. 

5  Norolojık  durumlar 

SADECE  SİSTOLİK  KAN  BASINCINI  ARTIRANLAR 

1  Yaşlılık, 

2  Azalan  penteral  damar  direnci  (Arter lo-venöz  fıs- 
tuller  beriberi  gibi), 

3  Artmış  kardiyak  outpu!  (Tırotoksıkoz,  aort  yet 
mezlıği  gibi) 

Hipertansiyon  sebebi  araştırılırken  özellikle  bazı 
kişiler  üzerinde  daha  dikkatli  incelemeler  yapılmalıdır 
Bunlar 

1  20  yaşından  önce  veya  50  yaşından  sonra  hi¬ 
pertansiyonu  ortaya  çıkanlar. 

2  Kan  basınç,  seviyeler»  180/1 10  mmHg'dan  fazla 
olanlar 

3  Organ  harabıyeiı  olanlar  (göz  kalp  böbrek  gibi) 
A  Sebeb»  bilmen  hipertansiyonu  düşündürecek 

bulguları  olanlar. 

5  Tedaviye  cevap  vermeyenler 

HİPERTANSİYONLU  KİŞİNİN  ŞİKÂYETLERİ 

Hipertansiyonla  ilgisi  olduğu  düşünülen  baş  ağrı¬ 
sı,  burun  kanaması.,  kulak  çınlaması  baş  dönmesi  ve 
bayılma  gıb»  şikâyetlerin  bulunma  oranı,  normal  kan 
basıncı  olan  kişilerde  bunların  gorüime  oranına  göre 
daha  lazfa  değildir  Ancak  hipertansiyon  komplikas¬ 
yonlar.  ortaya  çıktığında  oluşan  şikâyetler,  hipertansi¬ 
yona  has  olacaktır 

HİPERTANSİYONDA  EN  ÇOK  ETKİLENEN  ORGANLAR 

Beym,  kalp  ve  böbreklerdir  Butun  bu  organlar 
dakı  damar  yapısını  bozarak  ve  aderiosklerozu  (da 
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mar  duvarında  yağ  birikimi  ile  başlayıp  devam  eden 
hastalık)  hızlandırarak  organların  fonksiyonların»  bozar 
Beyinde,  "Stroke"  olarak  adlandırılan  beyin  kanaması, 
beyin  damarlarında  tıkanma  ve  pıhtı  kopmalar»  ile  tı¬ 
kanmalara  neden  olur  Kalpte,  kalp  damar  hastalıkla¬ 
rını  hızlandırır  ve  kalp  yetmezliğine  sebep  olur 
Böbrekle  ise  böbrek  yetmezliği  yapar  (Şekil  2) 

HİPERTANSİYONA  BİR  HASTA  NE  YAPMALIDIR? 

Hipertansiyonunun  sebebini,  derecesini  ve  yaptı 
ğt  etkilen  değerlendirecek  bir  uzman  doktora  başvur 
malıdır  Bu  uzmanın  yapacağı  muayene  ve  laboratuvar 
incelemelerine  göre  vereceği  kararlara  ve  tavsiyelere 
uymalıdır  Doktor,  hastayı  kan  basıncının  seviyesi,  et 
kilen  ve  diğer  risk  faktörleri  (sigara,  kanda  yağ  yük¬ 
sekliği,  diabetes  metlitus  yanı  şeker  hastalığı  gibi) 
yönünden  değerlendirecektir  Tedavi,  tamamen  dok¬ 
tor  tavsiyesi  altında  yapılmalıdır 

ilâç  dışında  uyulması  gereken  ve  yapılması  gere 
kenler  de  şunlardır 

1  Aşın  kiloları  vermek, 

2  Alman  tuz  miktarını  kısıtlamak, 

3.  Alkollü  içkilerden  vazgeçmek. 

4,  Sigarayı  kesmek, 

5  Hareket  (uygun  spor)  yapmak 

6  Ruhî  ve  bedenî  rahatlık  sağlayıcı  tedbirleri 
almak 


BİLİM  VE  TEKNİK 


Şekil  -  2  :  Hipertansiyona  bağh  organ  değişiklikleri  ve  komplikasyonla 


HİPERTANSİYONDA  HASÎAOOKTOR  İLİŞKİSİNDE 
GENEL  İLKELER 

1  Hasta  haya]  boyu  tedaviye  devanı  edecek  Bu 
nun  sebepleri  hastaya  anrılacak 

2  Hastanın  kan  basıncı,  mümkün  olan  en  az  ilâç 
ıa  ve  en  az  dozda  kontrol  atlına  alınmış  olacak 

3  Hasta,  aldığr  Hâç  hakkında  tam  bilgiyle  donatı 
lacak  ilâcın  yarı  etkilerini  bıleceK 

A  Hasla  aldığ'  ilâcı  Kendiliğinden  kesmeyecek 
mutlaka  bir  doktor  tavsiyesi  ile  azaltacak  artıracak  vûva 
kesecektir 


5  Hastanın  bir  güvencesi  voksa  mümkün  olan  en 
ucuz  ilâç  tercih  edilecek 

6  Hastaya  ilâcın  her  şey  demek  clmadığ1  ifâca 
rağmen  uyması  gereken  diğer  Kurallara  uymadığı  tak 
emde  ilâcın  taydaşının  sınırlı  olabileceği  belirtilecek 
tır 


Sabırla  nezaket  birlesinee  güç  doğar 

Leigb  HUNT 


NİSA  S  1990 
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M. Sait  ZARİFOĞLU* 

■ 

İç  Anadolu  Bölgesi,  iklim  yönünden  kurak,  orman 
aJanları  az  olan  bir  bölgedir  Bölgemizde  uzun  bir 
yaz  kuraklığı  hüküm  sürebilmekte,  yıllık  yağış  300  mm 
civarında  olmaktadır 

Nüfusun  artmasına  paralel  ihtiyaçlar  da  arttığından, 
insanlar,  çevrelerinden  temin  edemedikleri  orman 
mahsullerim  ormanlardan  sağlamak  yoluna  gitmişler 
ve  buralardaki  ormanları  da  tahrip  etmişlerdir  Bugü¬ 
ne  sadece  harabeleri  kalan  Ankara'nın  Ulus  semtin¬ 
deki  hamamın  Roma  Devletinde  Ankara'nın 
ormansızlaşmasına  çok  büyük  etkisinin  olduğu  bir  ger¬ 
çektir.  Ankara'ya  yaklaşık  100  km  mesafede  bulunan 
Frıgler  ın  başkentindeki  (Bala-Gordion)  Kral  Midaş'tn 
mezarında  görülen  kalın  ardıç  ağaçlarından  bugün  bu 
çevrede  ız  bulunmamaktadır;  ihtimal  bu  medeniyetin 
doğuşu  ile  ormanlar  da  yok  edildi  ve  zamanımıza  ant- 
ropojen  bir  saha  kaldı 

Ankara  civarında  günümüzde,  Timur'un  fillerini 
sakladığı  koru  ormanları  yok  artık 

İç  Anadolu'nun  orman  bakımından  fakirleşmiş  ol¬ 
masında; 

A'  İç  Anadolu'nun.  Batı  Anadolu  gibi  çok  eski  çağ¬ 
lardan  beri  iskân  alanı  olması. 

B  İklimin,  Doğu  Anadolu  gibi  sert  oluşundan,  ısın¬ 
mak  amacıyla  ormanların  tahrip  edilmesi, 

C  Ormanların  azalması  ile  tabiat  şartlarının  olum¬ 
suz  yönde  gelişmesi  sonucu,  ormanların  kendi  ken¬ 
dim  yenileyememesi 

D  Ulaşımın  gelişmesi,  nüfusun  çoğalması  ile  tah¬ 
ribatın  merkezden  çevreye  doğru  genişlemesi,  yüz- 


Orman  Yüksek  Müh.  Ankara  Orman  Bölge  Müdürü 


yıllarca  odun  hammaddesi  yerine  ikame  maddelerinin 
bulunamaması 

E-  "Cibat-ı  mubaha"  zihniyetiyle  ormanlardan  hiç¬ 
bir  kayda  tâbi  olmadan  faydalanan  halkın,  ayrıca  ta¬ 
rım  atanları  kazanmak  amacıyla  orman  alanlarının 
aleyhine  genişleme  yapması  gibi  sebeplerle  orman¬ 
lar  İç  Anadolu’dan  uzaklaşmıştır, 

Yukarıda  açıklanan  hususlardan  bir  kısmının  gü¬ 
nümüzde  dünyanın  başka  bölgelerinde  meydana  gel¬ 
mesi  sonucu  oluşan  tabiat  âfetlerini  mü  şah  ad  e 
ediyoruz,  Nepal'daki  orman  tahribatına  paralel  Hint  Ya- 
nmadasfndaki  sel  baskınlarının  artışı  .  Afrika'daki  or¬ 
man  ve  vejetasyonların  yok  edilmesi  ile  kuraklık  ve  kıtlık 
felaketinin  meydana  gelmesi  arasındaki  ilişki  her  or¬ 
tam  ve  her  dönem  için  geçerli  olmaktadır.  Nüfusun  ço¬ 
ğalması  ulaşım  ve  faydalanma  imkânlarının  artışı  ile 
İç  Anadolu'daki  son  orman  artıklan  da  birçok  yerler¬ 
de  yok  edilmiş,  bu  yüzden  Çankırı,  Ankara,  Tokat,  Yoz¬ 
gat.  Kayseri.  Konya,  Afyon  ve  Çorum  illerinin  ormanları 
da  modem  ormancılık  tekniklerinin  uygulamaya  konul¬ 
masına  ve  ormancılık  mevzuatının  tatbikata  konulma¬ 
sına  kadar  büyük  tahribat  görmüştür 

Nüfusun  artmasına  rağmen,  ormancılık  mevzua¬ 
tının  bütün  yönleriyle  uygulamaya  konulması  ve  örgüt¬ 
lenen  devletin  ormanlar  üzerindeki  kontrolünün  artması 
ile  tahribat  azalmış,  yok  edilen  ormanların  meydana 
getirdiği  olumsuz  etkileri  bertaraf  etmek  amacıyla  tahrip 
olan  orman  sahalarının  ihya  ve  imarına  geçilmiştir 

Gelecekte  bu  yerlere  geçmiştekinden  daha  yeşil 
hale  getirme  görevim  Atatürk,  Cumhuriyetimizin  ilk  yıl¬ 
larında,  biz  ormancılara  vermiştir  İlk  fidanlık  1925  yi 
lında  Gazı  Orman  Çiftliği1  nın  kurulmasından  sonra,  aynı 
yıl  içinde  Atatürk'ün  emirleriyle  çiftlik  arazisinin 
Beşevler  Bahçeli  evler  semtinde  1 30  dönümlük  bir  bö¬ 
lümü.  fidan  üretmek  ve  Ankara'yı  "Yeşil  Kent"  yap¬ 
mak  üzere  Orman  Genel  Müdürlüğü  ne  tahsis 
edilmiştir 
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Bir  kısım  kimseler.  İç  Anadolu'nun  eski  çağlardan 
ben  ormansız  olduğunu.  ıklım  ve  toprak  şartlarının  or¬ 
man  yetişmesine  engel  olduğunu  ilen  sürmektedir  Bu 
iddianın  tamamen  yersiz  olduğu  Ankara'nın  çevresin¬ 
de  bir  geziye  çıkıldığında  görülecektir,  nitekim  türbe, 
koru  vs.  amaçlarla  kesilmeden  günümüze  kadar  inti¬ 
kal  eden  Kılıçlar,  Karapurçek,  Yuva  gibi  Ankara'nın 
dış  mahallelerinde  yer  alan  köylerdeki  orman  artıkla¬ 
rı,  ayrıca  20’ncı  yüzyılın  ortasına  kadar  sahibi  tarafın¬ 
dan  korunduğundan,  buğun  Ankara'ya  en  yakın 
orman  hüviyetim  koruyan  ve  başkente  40  km  mesa¬ 
fedeki  Beynam  Ormanı  ve  Beynam  Ormanı  nın  kuzey 
doğrultusunda  uzanan  Elmadağ'ın  Kayak  Merkezı’ne 
çok  yakın  mesafede  bulunan  Yakubabdal  köyünde 
1968  yılına  kadar  varlığını  koruyabilmiş  çam  ağaçları 
Ankara’nın  ve  çevresinin  zamanında  ormanla  kaplı  bu¬ 
lunduğunun  delilidir 

Orman  örtüsünün  kalkması  toprağın  yabanlaşma- 
sına  sebep  olmuş  ise  de  sunî  yolla  geniş  bir  alanda 
yapılacak  ağaçlandırmalar,  zamanla  eski  hüviyetine 
kavuşmasını  sağlayacaktır 

Ormanların  ve  çevrenin  aşırı  bir  şekilde  tahrip  edil 
mesı.  İç  Anadolu’nun  birçok  yerleşim  merkezlerinde 
sel  baskınlarının  meydana  gelmesine,  can  ve  mal  kay¬ 
bına  yol  açan  felaketlere  sebep  olmuştur  1957  yılın¬ 
da  Ankara’nın  su  toplam  havzasının  bir  kısmında 
yağan  şiddetli  sağnak  yağmur  sonucu  hasıl  olan  taş¬ 
kınla  167  kışı  ölmüş,  milyonlarca  TL'lık  mal  kaybı  mey¬ 
dana  gelmiştir  Aynı  şekilde.  İç  Anadolu’da  birçok  il, 
ilçe  ve  yerleşim  merkezi  zaman  zaman  yağan  şiddetli 
yağışlar  sonucu  sel  taşkınlarına  maruz  kalmıştır. 

Sel  taşkınlarının,  havzada  tutularak  yağışların  akı¬ 
şa  geçmesinin  bertaral  edilmesi  ile  önleneceğim  idrak 
eden  yetkililer  nihayet  bunun  toprak  muhafaza  ile  bir¬ 
likte  sel  taşkınlarının  meydana  geldiği  havzalarda  ağaç 
landırma  yapılmasının  zorunluluğunu  anlayarak  İç 
Anadolu’nun  sel  baskınlarının  meydana  geldiği  dere¬ 
lerde  tedbirler  alınmaya  başlanmıştır 

1955  yılında  Tokat'ta  yerleşme  yerlerini  tehdit  eden 
derelerde  başlayan  toprak  koruma  tedbirleriyle  birlik 
te  ağaçlandırma  çalışmaları  1958  yılında  Ankara’nın 
Kızılcahamam  ilçesinde.  1959  yılında  Konya’nın  Ak 
şehir  ilçesini  tehdit  eden  dereler  ile  Çankırı  yerleşme 
bölgesinin  batısında  yer  alan  derelerde.  1961  yılında 
Ankara  ıh.  Afyon’un  Çay  ilçesini  tehdit  eden  sel  dere¬ 
lerinde  ve  Çorurn'un  Kargı  ilçesinde  faaliyete  geçilmiş 
tır  Yapılan  ağaçlandırmaların  rekreasyone!  gayeli 
olduğundan,  sonuçları  da  aynı  şekilde  çok  yönlü  ol 
muştur  Çalışma  esnasında,  mahalli  sosyal  ihtilaflara 
rağmen  müspet  sonuçları  kısa  zamanda  alınmış,  pro¬ 
jelerin  uygulanması  oranında  taşkınlar  önlenmiş,  tarım 
alanları  iskân  yerleri  sık  sık  maruz  kaldıkları  taşkınlar 
dan  korunmuşlardır  Toprak  koruma  tedbirleri  olan 
havzalarda  sadece  erozyonu  önleme  tedbirleri  alın¬ 
makla  yetinilmemiş,  projelerin  dahilinde  kalan  dereler 
ile  verimden  düşen  meralar  da  ıslah  edilmiştir. 


YEŞİL  KUŞAK  PROJELERİ 

Şehirlerimizin  daha  düzenli  ve  planlı  gelişmesini 
sağlamak,  insan  sağlığı  üzerinde  tehlikeli  boyutlara  ula¬ 
şan  çevre  ve  hava  kirliliğini  azaltmak,  toprak  koruma 
tedbirleriyle,  barajların  rusubatla  dolmasını  önleyerek 
ömürlerim  uzatmak,  insanlarımızın  beden  ve  ruh  sağ 
lığı  ıçm  ihtiyaç  duydukları  dinlenme  yeri  ve  yeşil  alan¬ 
larımızı  çoğaltmak  o  bölgenin  turizm  potansiyelini 
artırmak  ve  nihayet  boş  ve  verimsiz  halde  duran  yurt 
topraklarım  üretime  sokarak  ekonomiye  katkıda  bu 
lunmak  amacıyla  YEŞİL  KUŞAK  PROJELERİ  gelişti 
rılmış  ve  ilk  defa  uygulamaya  Ankara'da  başlanmıştır 

1961  yılında  bugunku  adıyla  ATATÜRK  ORMA¬ 
NI  olarak  bilinen  arazilerde  çalışmalara  başlatılmış  ve 
1982  yılı  sonuna  kadar  Yeşil  Kuşak  içerisinde  kalan 
2850  hektar  arazı  ağaçlandınlrruşJır  1 983  yılından  iti¬ 
baren  ise  yem  bir  anlayış  ve  görüş  içerisinde  düzen- 
lenen  '  ANKARA  YEŞİL  KUŞAK  PROJESİ’ ne  göre  hız 
verilerek  çalışmalar  yürütülmüştür. 

Başkent  Ankara'ya  ait  YEŞİL  KUŞAK  PROJESİ¬ 
Nİ  özetleyecek  olursak,  bu  proje  ile.  şehri  sel  ve  taş¬ 
kınlardan  korumak  hava  kirliliğim  azaltmak,  rekreasyon 
alanlarım  çoğaltmak,  düzenli  bir  yerleşmeyi  sağlamak. 
Ankara'ya  içme  suyu  temin  eden  gol  ve  baraj  havza¬ 
larında  toprak  koruma  tedbirlerini  alarak  sürekli,  ye¬ 
terli  ve  kaliteli  su  temininde  yardımcı  olmak  gibi  önemli 
faydaların  sağlanması  amaçlanmıştır  Bugune  kadar 
100  bin  dekara  yakın  sahada  çalışılmış  olup,  proıe  sa¬ 
hasının  tamamında  uygulamanın  gerçekleştirilmesiy¬ 
le  234  bin  dekar  sahada  gerekli  çalışmalar 
tamamlanmış  ve  sonuçta  58  milyon  adet  fidan  dikil¬ 
miş  olacaktır 

Yemyeşil  bir  TÜRKİYE  idealine  ulaşılmasında  kent 
ormanları  tesisinde  YEŞİL  KUŞAK  PROJELERİNİN 
önemli  bir  yer  tutacağına  inanılmakta  ve  mahallî  mul 
kî  amirlerin  ıdarî  ve  sosyal  problemlerin  çözümlenme¬ 
sinde  yapacakları  yardım  ve  desteğin  projelerin 
gerçekleşmesinde  etkili  olacağı  düşünülmektedir  n 
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Son  yıllarda  deniz  balıklarında  özellikle  levrek  ve  çipuranın  ağ  kafes¬ 
lerde  yetiştiriciliği  yapılmaktadır. 


DOĞADAN 

ESİNTİLER 

Nurgül  TÜR’ 

Gülgürı  AKBABA 


KÜLTÜR 

BALIKÇILIĞI 

Dünyada  nüfus  artışının  meydana 
getirdiği  gıda  yetersizliği  günümü¬ 
zün  başlıca  sorunlarından  bindir 
Kültüre  elverişli  arazilerin  en  iyi  yön¬ 
temlerle  işlenmesiyle  bile  gelecek 
yüzyılda  nufusun  beslenmesinin 
mümkün  olamayacağı  bilinmekte¬ 
dir  Bilinçli  beslenmenin  yaygınlaş¬ 
ması  ve  kara  hayvanlan  üretimim 
arttırmanın  sınırlı  olması,  biyolojik 
değeri  yüksek  ve  kolay  hazmedilen 
yüksek  oranda  protein  içeren  su 
ürünlerine  olan  talebi  giderek  arttı¬ 
racaktır  Günümüzde  70-75  milyon 
ton  dolayında  olan  dünya  toplam 
su  ürünleri  üretimi  içinde  yaklaşık 
6  milyon  ton  kültür  koşullarında  in¬ 
san  eli  altında  sağlanmaktadır  Bu¬ 
nun  4  milyon  tonunu  balıklar.  1 
milyon  tonunu  kabuklu  su  ürünle¬ 
ri.  1  milyon  tonunu  yosunlar  oluş¬ 
turmaktadır 

İç  sularda  doğal  şartlarda  hek 
tardan  25-50  kg  balık  elde  edilir¬ 
ken,  kültür  balıkçılığı  ile  500-10  000 
kg  balık  üretilebilir  Bu  geliri  en  iyi 
tarım  bitkisinden  almak  mümkün 
değildir  Ayrıca  tarımda  kullanılma¬ 
yan  verimsiz,  çorak  arazı  ve  sular 
dan  yararlanma  dikkate  alındığın¬ 
da  balık  yetışıtincılığı  diğer  hayvan 
sal  üretim  kollarına  göre  çok  önemli 
farklılık  gösterir 

Balık  yetiştiriciliğinde  arazı  diğer 
hayvansal  üretime  göre  daha  iyi 
değerlendirilmekte  ve  oldukça  yük¬ 
sek  randıman  elde  edilmektedir 


Aynı  zamanda  balıklar  vücut  sıcak¬ 
lıklarının  sabit  olmayışı,  su  içinde 
dengede  kalmaları  ve  nıtro/enlı 
ürünleri  salgılamak  için  sıcak  kanlı 
hayvanlardan  daha  az  enerji  tüket¬ 
meleri  nedeniyle  yemden  daha  iyi 
yararlanırlar  Birim  alanına  düşen 
ortalama  protein  üretiminin  balık  ye¬ 
tiştiriciliğinde  diğer  hayvansal  üre¬ 
timden  (azla  olması,  balığın  insan 
beslenmesinde  gerekli  olan  ve  ye¬ 
tersiz  üretilen  hayvansal  proteini  en 
ucuz  temin  edecek  kaynak  olduğu¬ 
nun  göstergesidir  örneğin  sazan 
yetiştiriciliğinde  hektardan,  sığır  ye¬ 
tiştiriciliğine  göre  5  kat  daha  fazla 
protein  elde  edilmektedir 

Balık  yetiştiriciliğinde  en  eski 
uygulama  havuzlarda  yetiştiricilik¬ 
tir  Son  25-30  yıl  içerisinde  kafes¬ 
lerde.  silolarda,  kanal  ve  küvetlerde 
yetiştiricilik  hızlı  bir  şekilde  gelişme 
göstermektedir  Yurdumuzda  ha¬ 
vuzlarda  ve  kafeslerde  balık  yetiş¬ 
tiriciliği  için  geniş  olanaklar 
mevcuttur 

Günümüzde  yetiştiriciliği  en  faz 
la  yapılan  tatlı  su  balıkları  arasında 


sazan,  alabalık,  yayın,  yılan  balığı, 
Pılapıa.  kefal  bulunur  Ayrıca  son 
yıllarda  deniz  balıklarından  özellik¬ 
le  sıpura  ve  levreğin  at  kafeslerde 
yetiştiriciliği  yapılmaktadır  Bu  sis¬ 
tem  başta  Japonya  olmak  üzere 
Akdeniz  ülkelerinde  süratle  yayılma 
göstermektedir  Ülkemizde  de  Ege 
sahillerimiz,  bu  türlerin  yetiştiriciliği 
için  çok  uygun  ekolojik  koşullar 
içermekte  ve  yatırımlar  artış  göster 
mektedir 

Üretimi  yapılacak  balık  türünün 
seçimi  ve  en  uygun  türe,  en  uygun 
üretim  yönteminin  belirlenmesinde 
çevresel  faktörler  büyük  önem  ta¬ 
şır  Bunun  yanısıra  suyun  sıcaklığı, 
tuzluluğu,  enmiş  maddeleri,  bakteri 
ve  vıral  elementleri,  çürümüş  mad¬ 
deleri.  sertliği,  alkalılığı  gibi  içerdi¬ 
ği  maddelere  göre  kalitesi  üretimi 
sınırlandıran  ilk  ve  en  önemli  faktör 
olup  ilk  önce  dikkate  alınmalıdır  Sı 
ralanan  bu  faktörler  göz  onune  alı¬ 
narak  üretimi  yapılacak  balık  türü 
ve  uygun  üretim  yöntemi  seçilir 
Daha  sonra  üretim  tasarıları  çızıle 
rek,  bunlar  endüstriyel  ve  ekono¬ 
mik  tasarılarla  bütünleştirilir  ve 
üretim  tesisi  gerçekleştirilir 

Avcılıkla  üretimin  gun  geçtikçe 
azaldığı  ülkemizde,  kültür  balıkçılı¬ 
ğının  giderek  önem  kazanacağı  bir 
gerçektir  İnsanların  yüksek  değerli 
besin  maddeleri  ile  daha  iyi  ve  da¬ 
ha  sağlıklı  beslenebılmelerı  açısın¬ 
dan  kültür  balıkçılığının  geliştirilme¬ 
sine  çalışılmalıdır 

*  Zıı  Müh  A  ü  Ziraat  Fakültesi.  Su 
ürünleri  Bol  .  ANKARA 
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TÜBİTAK 


25.  KURULUŞ  YILDÖNÜMÜNÜ  BİLİM  VE  TEKNOLOJİ  HAFTASIYLA  KUTLADI 


BİLİM  VE  TEKNOLOJİ 
HAFTASI  NIN  ARDINDAN 


Feyzullah  AKBEN 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi  Yazı  İşleri  Müdürü 


ürkiye’de  müspet  bilimler  ve  kalkınma 
planlan  doğrultusunda  araştırma  ve  ge¬ 
liştirme  yapmak,  yapılmasını  sağlamak, 
koordine  etmek,  bu  alanda  mevcut  bil¬ 
gilere  erişmek  ve  erişilmesini  sağlamak  ama¬ 
cıyla  1963  yılında  kurulan  TÜBİTAK'ın  25.  Ku¬ 
ruluş  Yıldönümü  münasebetiyle  Ankara'da  “Bi¬ 
lim  ve  Teknoloji  Haftası'  düzenlendi. 


Em.  Org.  Sayın  Kemal  YAMAK  Haftanın  Açılı¬ 
şında  Cumhurbaşkanı  Adına  Konuşmasını  Ya- 
parken. 


KNOL 


Başbakan  Sayın  Yıldırım  AK  BULUT  Haftanın  Açı¬ 
lış  Töreninde  Konuşmasını  Yaparken. 


TÜBİTAK'ın  25  yıllık  faaliyetlerinin  tanıtıldı¬ 
ğı  ve  değerlendirildiği  Bilim  ve  Teknoloji  Hafta¬ 
sı,  20  Kasım  1989  tarihinde  başladı.  Ankara 
Hilton  Intemational'da  düzenlenen  açıhş  töre^ 
ninde  Cumhurbaşkanı  adına  Em.  Org.  Sayın 
Kemal  YAMAK  Başbakan  Sayın  Yıldırım  AKBll- 
LUTt  Devlet  Bakam  Sayın  Mehmet  YAZAR  ve 
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Cumhurbaşkanı  Sayın  Turgut  ÖZAL  Ödül  Töre¬ 
ninde  Konuşmasını  Yaparken . 


TÜBİTAK  Başkanı  Sayın  Prof.  Dr  Mehmet  ER* 

GİN  birer  konuşma  yaparak  bilim  ve  teknoloji 
nın  önemini  dile  getirdiler 

Açılış  konuşmalarının  ardından,  The  Net- 
herlands  Organization  for  Applied  Scientifıc 
Research  (TNONetherl an ds)  Yönetim  Kurulu 
Başkanı  Dr.  WA.de  JONG*  "Kalkınmada  Bilim 
ve  Teknolojinin  Rolü":  Lehigh  Üniversitesi  Ma- 
kina  Mühendisliği  Bölümü  (ABD)  Öğretim  Üye¬ 
si  Prof.  Dr.  Fazıl  ERDOĞAN  -Bilimsel  ve  Teknik 
Araştırmaların  Önemi'  konulannda  birer  kon¬ 
ferans  verdiler. 


Devlet  Bakanı  Saym  Mehmet  YAZAR  Ödül  Tö¬ 
reninde  Konuşmasını  S'aparken. 


Bilim  ve  Teknoloji  Haftaslna  öğleden  sonra 
Marmara  Bilimsel  ve  Endüstriyel  Araştırma 
Merkezi  nin  tanıtıldığı  ve  Merkez  etkinliklerinin 
bilimse]  değerlendirilmesinin  yapıldığı  oturumla 
devam  edildi. 

TÜBİTAK  Araştırma  Gruplan  ve  Enstitüleri- 
nin  çalışmalarının  tanıtımı  ve  uzmanlarca  bu 
çalışmaların  bilimsel  değerlendirmesinin  yapıl¬ 
dığı  oturumlarla  devam  eden  hafta  boyunca  iki 
önemli  panel  de  yer  alıyordu.  Bunlar 

21  Kasım  1989  Salı  günü  düzenlenen  "Bi¬ 
tim  ve  Teknoloji  Paneli"  ile,  23  Kasım  1989 
Perşembe  günü  düzenlenen  "GAP  Paneli". 

EBSÜ  Genel  Sekreteri  ve  TÜBİTAK  Bilim 
Kurulu  Eski  Üyesi  ve  Başkanı  Prof.  Dr.  Yusuf 
VARDARın  yönettiği  Bilim  ve  Teknoloji  Pane¬ 
line,  Prof  Dr.  Âli  BALABAN,  Prof.  Dr.  Engin 
BERMEK.  Prof.  Dr.  Oktay  BEŞKARDEŞ*  Prof. 
Dr,  Naci  M.  BOR,  Prof.  Fazıl  ERDOÖAN,  Prof 
Dr.  M  Nimet  ÖZDA$,  Prof  Dr  Canan  TOKER 
ve  Uğur  YÜCE  konuşmacı  olarak  katıldılar. 

23  Kasım  1989  Perşembe  aünü  düzenle¬ 
nen  GAP  Paneline  ise.  Prof.  Dr.  İlhan  AKALAN. 
Prof  Dr.  Doğan  ALT1NBİLEK,  Ferruh  ANIK,  Zey¬ 
nep  ARAT.  Zeki  ÇERİ,  Doç.  Dr.  Taylan  DERİCİ- 
OĞLU.  Süheyl  ELBİR,  Dr.  Haşim  ÖĞÜT.  Prof.  Dr. 
Ekrem  SEZİK,  Prof  Dr.  M,  Nihat  SİSLİ  ve  Prof 
Dr.  Erdoğan  YÜZER  konuşmacı  olarak  katıldı¬ 
lar.  Panel  yöneticiliğini  ise  Türkiye  Kalkınma 
Vakfı  ve  Çevre  Sorunları  Vakfı  Mütevelli  Heyet 
Başkanı  Prof.  Dr.  Necmi  SÖNMEZ  yaptı. 


TÜBİTAK  Başkanı  Sayın  Prof.  Dr.  Mehmet  Er¬ 
gin,  Ödü İ  Töreninde  Konuşmasını  Yaparken. 


HİI  İM  VE  TEKNİK 
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BiHm  ve  Teknoloji  Haftası  etkinlikleri  kap- 
samında  ayrıca.  EUREKA  Sekreteryası  Başkan? 
Dr.  Olaf  M  EYER,  “The  EUREKA  irıitiative  for 
Cooperative  Technological  Developments  İn  Eu- 
rope  (Avrupa'da  Ortak  Teknolojik  Gelişmeler 
İçin  EUREKA  Glrişlmlp  başlıklı  bir  konferans 
verdi. 

Haftanın  son  gününde  (24  Kasım  1989) 
TÜBİTAK  Bilim.  Hizmet  ve  Teşvik  Ödülleri  Töre¬ 
ni  ile  TÜBİTAK'ta  15  yılım  dolduran  personele 
hizmet  plaketi  dağıtım  töreni  yapıldı. 

Kalabalık,  bir  davetli  topluluğunun  katıldığı 
Bilim.  Hizmet  ve  Teşvik  Ödülleri  Töreninde 
Cumhurbaşkanı  Sayın  Turgut  ÖZAL  Devlet  Ba¬ 
kanı  Sayın  Mehmet  YAZAR  ve  TÜBİTAK  Başka- 
nı  Sayın  Prof.  Dr.  Mehmet  ERGİN  birer  konuş¬ 
ma  yaptılar. 

İnsan  eğitimi  ve  özellikle  bilim  adamı  yetiş¬ 
tirilmesinin.  hızlı  bir  değişim  içerisinde  bulunan 
dünyamızda,  bugün  her  zamankinden  daha  faz 
la  önem  taşıdığını  söyleyen  Cumhurbaşkanı  Sa¬ 
yın  Turgut  ÖZAL  daha  sonra  özetle  şöyle  ko 
nusmuştun 

"Bilimsel  faaliyetler,  tıpkı  ekonomik  faali - 
yerlerde  olduğu  gibi  hedefleri  tespit  edilerek, 
belirli  bir  plan  çerçevesinde  daha  İleriyi  gör 
mek  suretiyle  yapılmalıdır. 


Başbakan  Saym  Yıldırım  AKBULUT  TÜBİTAK 
Tanıtım  Sergisinin  Açılışını  Yaparken , 


Ekim  aymda  ilk  toplantısını  yapmış  olan 
Bilim  ve  Teknoloji  Yüksek  Kurulu,  bu  gerçek¬ 
ten  hareketle  bilimin  planlı  gelişiminde  bir 
Türk  Bilim  Politikasr'mn  ana  unsur  ve  hedefle¬ 
rinin  tespitinde  mümtaz  bir  rol  oynayacaktır. 
Bilim  politikamızın,  hızJa  kalkınan  ve  kabuk 


TÜBİTAK  Tanıtını  Sergisinden  Bir  Görünüm. 

KISAN  İ  990 


1 989  Yılı  Bilim  ve  Hizmet  Ödülü  Sahibi  Bilim  Adamlarımız.  Cumhurbaşkanı  Sayın  Tur¬ 
gut  ÖZAL'la  Beraber, 
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Cumhurbaşkanı  Sayın  Turgut  ÖZAL ,  Hüsamettin  TUGAÇ  Vakfı  Ödüllerini  Kazanan  Bi¬ 
lim  Adamlarımızla  Birlikte. 
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TÜBİTAK 


Kurum  Başkalarım  ve  Hizmet  Plaketi  Alanlardan  Bir  Grup , 


değiştiren  ülkemizin  .yeni  ihtiyaçları  da  dikkate 
alınarak  ekonomik  politikamız  He  ahenkli  bir 
şekilde  geliştirilip  süratle  uygulamalara  geçile¬ 
ceğini  ümit  ediyorum, 

Bilimsel  araştırmaların  maliyeti  oldukça 
yüksektir  Netice  almak  çok  zaman  İster,  sa¬ 
bırlı  olmak  gereklidir  Araştırmaların  destek¬ 
lenmesi  İçin  İhdas  edilmekte  olan  Bilim  ve 
Teknoloji  Fonu  na  bir  an  önce  İşlerlik  kazandı¬ 
rılmasında  da  önemli  yararlar  vardı r” 

Devlet  Bakanı  Sayın  Mehmet  YAZAR  da  ko¬ 
nuşmasında  özetle  şunları  söylemiştin 

"Ülkemizin  kalkınmasında,  milletimizin  re¬ 
fah  ve  mutluluğunun  arttın  İmasında  bilim  ve 
teknolojik  araştırma,  geliştirme  çabalan,  gay¬ 
retleri.  çalışmaları  temel  İtici  güç  olacaktır.  Bu 
İtici  gücün  özü  de  esası  da  İnsanımıza  dayan¬ 
maktadır ,  Bugünkü  acımasız  rekabet  dünya¬ 
sında  bütün  yarışın  özünde  yatan,  temelinde 
yatan,  bilim  ve  teknolojideki  büyük  hamleler 
ve  büyük  gelişmelerdir  0  halde  biı  Türkiye 
olarak  milletimizi  çağdaş  medeniyet  seviyesine 
çıkarma,  hatta  onun  üstüne  çıkarma  hedefine 
ulaşacaksak, her  şeyden  önce  bu  sahadaki  yarı¬ 
şı  mutfak  kazanmak  zorundayız. 

Türkiye'de  kaynak  meselesinin  yanışına,  bu 
sahada  hizmet  veren  kurum  ve  kurutuşlar  ara¬ 


sındaki  akılcı  koordinasyon  ve  işbirliğinin  de 

önemine  İşaret  etmek  istiyorum.  Bu  konuda 
YÖK  ve  Üniversitelerimiz.  TÜSfTAK.  Kamu  ve 
Özel  Kuruluşlar.  Devlet  Planlama  gibi  birçok 
kuruluşun  faaliyetler  açısından  etkin  bir  koor¬ 
dinasyon  İçinde  olması  zarureti  vardır." 

Daha  sonra  bir  konuşma  yapan  TÜBİTAK 
Başkanı  Sayın  Prof.  Dr  Mehmet  ERGİN  özetle 
şunları  söylemiştir; 

"Bir  ülkede  araştırma-geliştirme  faaliyeti 
olmadan  devamlı  olarak  dışardan  bilgi  ve  tek¬ 
noloji  transferi  ite  sanayi  geliştirmek  mümkün 
değildir.  Etkin  bir  teknik  enformasyon  sistemi¬ 
nin  kurulması,  birincil  ve  ikindi  standartlan 
oluşturacak  metroloji  İaboratuvarlannın  sürat¬ 
le  tamamlanması,  mlljf  ihtisas  laboratuvarlan 
kurulması.  Patent  ve  Fikri  Mülkiyet  Kanu¬ 
nunda  güncelleştirilmeye  gidilmesi  öncelikle 
yapılması  gerekil  işlerimfzdendlr. 

Türkiye*  Avrupa’da  oluşturulan  ve  ortak  bi¬ 
limsel  araştı  rma  lan  teşvik  eden*  COST.  Avrupa 
Bilim  Vakfı  ve  özeilikJe  ticarî  ürünler  geliştir¬ 
mek  amacıyla  kurulmuş  olan  EUREKA'mn  üye¬ 
sidir.  Türkiye.  Avrupa  TopluluğüHun  tam  üyesi 
değildir.  Fakat  EUREKA'nm  üyesidir.  Dolayısıyla 
Türkiye'deki  araştırma  yapan  kuruluşların,  yani 
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üniversiteler,  TÜBİTAK,  diğer  Kamu  ve  özel  ku¬ 
ruluşların  Avrupada’ki  ortak  projelere  katılma¬ 
ları  suretiyle  bilim  ve  teknoloji  konusunda  Av¬ 
rupa  ülkeleri  ile  entegre  olmak  İçin  önümüzde 
hiçbir  engel  yoktur.  Bu  bilimsel  ve  teknolojik 
entegrasyon  Avrupa  Topluluğu  na  tam  üye  ola¬ 
rak  katılmamızdaki  diğer  engelleri  de  kaldır¬ 
makta  mutlaka  yardımcı  olacaktır.  Ancak  bu 
konuda  yurt  içinde  bazı  güçlüklerimiz  vardır. 
Her  şeyden  önce  bilimsel  ve  teknolojik  araştır¬ 
maların.  kısa  sürede  bir  dönüş  beklemeden, 
parasal  desteğe  ihtiyacı  vardır.  Sonra,  ülkede 

üniversite.  TÜBİTAK  dahii  kamu  ve  özel  sektör 
kuruluşlarımızın  Avrupa  daki  ortak  projelere  il¬ 
gi  alanlarında  katılmaları  gereklidir' 


Bu  konuşmaların  ardından  Cumhurbaşkanı 
Sayın  Turgut  ÖZAL.  1989  yılı.  TÜBİTAK  Bilim. 
Hizmet.  Teşvik  Ödüllerini  ve  Hüsamettin  TU- 
GAÇ  Vakfı  Ödüllerini  kazanan  bilim  adamları- 
miza  ödüllerini  verdi. 

Aynı  gün  öğleden  sonra  da  TÜBİTAK'ta  15 
yılını  dolduran  Kurum  personeli  hizmet  plaket¬ 
lerini  aldılar. 

Bilim  ve  Teknoloji  Haftası.  Devlet  Bakanı 
Sayın  Mehmet  YAZAR  tarafından  ödül  alanlar 
onuruna  verilen  kokteylle  sona  erdi. 

Hafta  etkinlikleri  kapsamında  aynca.  TÜBİ¬ 
TAK'ın  25  yıllık  faaliyetlerini  konu  alan  'Beyaz 
Kitap’  ve  Kurumun  tanıtıldığı  bir  tanıtım  kitabı 
da  yayınlandı. 


TÜBİTAK  YÖNETİM  KURULU  ÜYESİ 

Prof.  Dr.  AYŞE  BOŞGELMEZ’ÎN 

BİLİM  VE  TEKNOLOJİ  HAFTASI’NA 
İLİŞKİN  DEĞERLENDİRMELERİ 


Yönetim  Kurulu  Üyemiz  Savın  Prof.  Dr.  Ayşe 
BOŞGELMEZ. 


Kurumumuzun  25.  kuruluş  yıldönümü  mü¬ 
nasebetiyle  düzenlenen  'Bilim  ve  Teknoloji 
Haftası*  hakkında  geniş  bilgi  almak  için,  hafta 
etkinliklerinin  koordinatörlüğünü  yürüten  TÜ¬ 
BİTAK  Yönetim  Kurulu  Üyesi  Sayın  Prof.  Dr. 
Ayşe  BOSGELMEZ'le  konuştuk: 

JS 


Bilim  ve  Teknik  :  Sayın  Hocam .  Kurumu¬ 
muzun  25.  kuruluş  yıldönümü  budamaları .  sa¬ 
nıyorum  biraz  alışılagelmişin  dışında  gerçekleş¬ 
ti.  Kurum  içi  sınırlı  etkinlikler  yerine,  programı 
son  derece  yoğun  ve  kapsamlı  bir  hafta  yaşa¬ 
dık.  Bu  düşünce  nereden  kaynaklandı?  Niçin 
Bilim  ve  Teknoloji  Haftası? 

Prof.  Dr.  Ayşe  BOŞGELMEZ  :  TÜBİTAK.  Tür¬ 
kiye  de  araştırma  ve  geliştirme  yapmak,  yapıl¬ 
masını  sağlamak,  koordine  etmek  ve  bu  alan¬ 
da  mevcut  bilgilere  erişmek  ve  erişilmesini 
sağlamak  amacıyla  kurulmuştur.  Bu  amacı  ve 
kanunla  kendisine  verilen  görevleri  göz  önüne 
aldığımızda  TÜBİTAK'ın,  bu  alanda  ülkemizin 
tek  kuruluşu  olduğu  görülür.  Diğer  taraftan 
TÜBİTAK  Araştırma  Merkez  ve  Enstitüleri  de 
birer  milli  araştırma  merkez  ve  laboratuvarı 
konumundadır. 

Bu  nedenle  biz.  25.  kuruluş  yıldönümünü 
fırsat  bilerek,  öncelikle  TÜBİTAK  ın  yaptıklarını 
ve  yapmak  istediklerim  kamuoyu  önünde  tar¬ 
tışmak  ve  yetkili  kişilerin  görüşlerini  almak  is¬ 
tedik.  Çünkü,  hemen  hemen  her  türlü  geliş¬ 
mişlik  ve  büyüklük  kavramlarının  bilim  ve  tek¬ 
noloji  bazına  oturtulduğu  günümüz  dünyasında 
ülkemizin  de  Özlenen  yere  gelebilmesi,  bilim  ve 
teknoloji  alanında  yapabildiklerimize  veya  ya¬ 
pamadıklarımıza  bağlıdır  lleriki  çalışmalarımıza 
ışık  tutması  bakımından  işte  bize  bunun  bir 
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d eğerlend irmesi  lazımdı.  Biz,  bu  değerlendir¬ 
meyi  alalım  ve  çalışmalarımıza  buna  göre  yön 
verelim  istedik. 

Bilim  ve  Teknik  :  Ama  Bilim  ve  Teknoloji 
Haftası  kapsamındaki  etkinlikler  TÜBİTAK'ın 
çalışmalarını  konu  alan  programlarla  sınırlı  de¬ 
ğildi  Örneğin  Bilim- Teknoloji  GAP  Paneli... 

Prof.  Dr.  Ayşe  BOŞGELMEZ  :  Evet...  TÜBİ¬ 
TAK  Kuruluş  Kanununun  Kurum  umuza  verdiği 
görevlerden  bili  de  "bilim  ve  teknoloji  kavram¬ 
ları  hakkında  milli  bir  şuur  oluşturulması  mak¬ 
sadıyla  seminerler,  kurslar  tertip  etmektir."  Biz 
bu  görevi  de  göz  önüne  alarak  TÜBİTAK  m  faa¬ 
liyetlerinden  ülke  genelinde  yapılanları  da  uz¬ 
manlar  arasında  tartışmaya  açalım  diye  düşün¬ 
dük  Türkiye'de  bilim  ve  teknoloji  olayını  konu 
alan  bir  panelle  birlikte,  şu  anda  bi2im  için  çok 
önemli  olan  Güney  Doğu  Anadolu  Projesi'ni  de 
çeşitli  yönleriyle  kamuoyu  önünde  ele  almayı 
hedefledik.  Keza  EÜREKA  ile  ilgili  oturumu  da 
bu  kapsamda  değerlendirebilirsiniz. 

Tabiî  tüm  bu  etkinliklerde  gözetilen  hedef, 
bir  hafta  boyunca  da  olsa,  yazılı  ve  sözlü  basın 
aracılığı  ile  ülkemizde  bilim  ve  teknolojiyi  ka¬ 
muoyu  gündeminde  tutmak  ve  bu  alanda  bu¬ 
lunduğumuz  noktayı  irdelemek. 

Bilim  ve  Teknik  ;  Bilim  ve  Teknoloji  Hafta¬ 
sı  hedefine  ulaşabildi  mi  acaba?  Sizden  bir  de¬ 
ğerlendirme  alabilir  miyiz? 

Prof.  Dr.  Ayşe  BOŞGELMEZ  :  Bunu  hep  bir¬ 
likte  yaşadığımızı  düşünüyorum.  Haftanın  İlk 
gününden  son  gününe  kadar  umulanın  üzerin¬ 
de  ilgiyle  karşılaştık.  Ve  dahası,  konuşmacılar 
açtksozlülükJeriyle  bu  ilgiye  güzel  biçimde  kar¬ 
şılık  verdiler.  Ayrıca  Sayın  Cumhurbaşkanımız, 
Sayın  Başbakanımız  ve  Sayın  Devlet  Bakanımı¬ 
zın  gerek  teşrifleriyle,  gerek  konuşmalarıyla 
yaptıkları  katkılar  ve  bize  verdikleri  destekten 
dolayı  şükranlanmızı  arz  etmeyi  de  bir  borç 
bilmekteyiz. 


Doğa!  olarak  tüm  bu  faaliyetler,  hafta  bo¬ 
yunca  TRT  ve  basında  geniş  yer  aldı. 

Bilim  ve  Teknik  .-  Sayın  Hocam,  son  olarak 
şunu  sormak  istiyorum.  Bilim  ve  Teknoloji  Haf¬ 
tası  etkinlikleri,  çoğunlukla  bu  tıp  toplantı  ve 
oturumların  düzenlendiği  herhangi  bir  salonda 
değif  de.  Hilton  Intemationai’da  düzenlendi 
Buna  göre,  sakıncası  yoksa  haftanın  maliyet- 
etkinlik  açısından  bir  değerlendirmesini  de  ya¬ 
pabilir  misiniz? 

Prof,  Dr.  Ayşe  BOŞGELMEZ  :  Sorunuzu  ce¬ 
vaplandırmaya  önce  niçin  söz  konusu  yerin  se¬ 
çildiğini  anlatarak  başlayayım.  Bunu  üc  başlık 
altında  açıklamak  mümkün  sanıyorum:  Birinci¬ 
si,  TÜBİTAK'ın  çeyrek  asırlık  faaliyetlerinin  de¬ 
ğerlendirmesinin  yapıldığı  kutlama  törenlerinin 
mükemmeliyeti  açısından...  İkincisi,  biz  sadece 
TÜBİTAK’ı  değerlendirmedik,  ülkemizin  bilimsel 
ve  teknolojik  durumunu  da  uzmanlar  aracılığı 
ile  tartıştık.  Üçüncüsü,  ödül  kazanmış  çok  de¬ 
ğerli  bilim  adamlarını,  hem  de  diğer  ülkelerde 
çalışmaları  ile  yükselmiş  Türk  ve  yabancı  ko¬ 
nuklarımızı  en  iyi  şekilde  ağırlamak  ve  bu  vesi¬ 
le  ile  Kurum  olarak  bilim  dünyasına  verdiğimiz 
önemi  belirtmek  için  bu  düzenlemeyi  gerçek¬ 
leştirdik.  Tüm  bunlar  İçin  organizasyonun,  ser¬ 
visin,  her  şeyin  mükemmel  olması  gerekiyordu. 

Maliyete  gelince:  5  günlük  bir  sürede,  bu 
kadar  yoğun  bir  programla  yüklü  bir  hafta  için 
yaklaşık  167  Milyon  TL  harcama  yapılmıştır. 

Dolayısıyla,  düzenlenen  etkinlikleri  ve  bu 
rakamı  gö2  önüne  aldığınızda,  maliyet-etkînlik 
açısından  bir  tablo  ortaya  çıkar  sanıyorum. 

Bilim  ve  Teknik  .-  Efendim,  verdiğiniz  bu 
bilgiler  için  çok  teşekkür  ediyoruz.  Ayrıca  biiim 
ve  teknolojinin  ülkemizin  gündeminde  lâyık  ol¬ 
duğu  yen  alması  bakımından  bu  tür  etkinlikle¬ 
rin  sık  sık  tekrarlanmasının  yararlı  olacağını 
düşünüyoruz :  □ 
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Resimde  panelistler  görülmekledir.  Soldağan  sağa;  Uğur  Yüce >  Prof.  Dr,  Fazı!  Erdoğan,  ProfDr.  Engin 
Bermek,  Prof.  Dr.  Oktay  Beşkardeş,  Prof.  Dr,  Yusuf  Var  dar.  ProfDr ,  M.  Nimet  Özdaş,  Prof.  Dr.  Naci  M. 
Bor *  ProfDr ,  Ali  Balaban t  Prof. Dr.  Canan  Toker , 


PANEL  YÖNETİCİSİ  -  Prof.  Dr.  Yusuf  VARDAR  -  E8SO  Genel  Sekreteri 

—  TÜBİTAK  Bilim  Kurutu  Eski  Üyesi  ve  Başkam 

PANELİSTLER 

Prof.  Dr.  Ali  BALABAN 

Ankara  Üniv,  Ziraat  Fak.  Kültür  Teknik  BöE 

Prof.  Dr.  Engin  BERMEK 

Marmara  Bilimse!  ve  Endüstriyel  Araştırma  Merkezi 

Prof.  Dr.  Oktay  BEŞKARDEŞ 

Hacettepe  Univ.  Mühendistik  Fak.  Kimya  Müh.  Böl, 

Prof.  Dr.  Nad  M.  BOR 

Hacettepe  Üniv*  Tıp  Fak.  Tıbbî  ve  Cerrahî  Araştırmalar  Merkezi 

Prof.  Dr.  Fazıl  ERDOĞAN 

Lehigh  Üntv.  Makina  Müh.  Böl.,  ABD 

Prof.  Dr.  M.  Nimet  ÖZDAŞ 

I.T.LL  Makina  Fak.  Otomatik  Kontrol  Böl. 

Prof.  Dr.  Canan  TOKER 

ODTÜ  Mühendislik  Fak,  Elektrik- Elektronik  Müh,  Böl. 

Uğur  YÜCE 

EBSO  Yönetim  Kuruta  Başkan  Vekili 
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İLERİ  TEKNOLOJİLERİN  ÖNEMİ  VE 
TÜRKİYE'NİN  TEKNOLOJİ  SAVAŞINDAKİ 

YERİ 

Prof.  Dr.  M.  Nimet  ÖZDAŞ 

İTÜ  Makina  Fakültesi ,  Otomatik  Kontrol  Bölümü ,  İstanbul 


/✓C  ıfırdan  Başlayarak"  (Starting  From  Zero) 
adlı  dokümanda  Taro  Nakayama.  ]a- 
ponya'nın  II.  Dünya  Savaşı'nda  bilim  ve 
teknolojinin  gücünü  ve  kudretim  çok  iyi  anladığını 
yazıyor.  Ve  diyor  ki,  kudret  çizgisinin  sıfırdan  bu¬ 
güne  kadar  nasıl  geldiği,  birçok  ülkeye  de  belki 
bir  örnek  teşkil  edebilir  Biz  ise,  son  2  gündür  bâ¬ 
lâ,  bilimsel  araştırmalara  verilmesi  icap  eden 
önemden  bahsediyoruz;  bugün  basın  da  ilme  da¬ 
ha  fazla  ağırlık  verileceğim,  önem  verileceğini  be¬ 
lirliyor  Biz  bunları  görüşürken,  ileri  endüstri  ülke¬ 
leri  de,  gündemlerindeki  en  önemli  madde  olarak 
bilim  açısından  bilgi  çağı,  teknoloji  ve  endüstri 
açısından  "Üçüncü  Endüstri  Devrimi"  ve  entellek- 
tüel  açıdan  da  zekânın  devrimi  dediğimiz  büyük 
ve  olağanüstü  bir  transformasyonla  ilgileniyorlar. 
1980'B  yılların  başından  itibaren  üçüncü  endüstri 
dcvrımıni  başlatan  etken,  kuvvetli,  organize  ve 
hızlı  bir  bilimsel  araştırmaya  dayalı  olarak  ortaya 
çıkarılan  ileri  teknolojilerdir.  Bu  ileri  teknolojiler, 
daha  evvel  de  sıralandı;  ama  tekrar  hatırlatmakta 
yarar  vardır  Bunlar  mıkroelektromk.  bilgisayar, 
yapay  zekâ,  telekominikasyon,  yeni  malzemeler, 
bıyoteknoloji.  uzay  teknolojisi,  nükleer  teknoloji, 
laser  teknolojisini  içermekte  ve  bilhassa  hıbril  tek¬ 
nolojiler  olarak  bahsettiğimiz,  bilgisayar  yardımıyla 
tasarım  ve  onun  varyasyonları,  bilgisayar  yardı¬ 
mıyla  imalât  ve  onun  varyasyonları,  robot  tekno¬ 
lojisi  fiber  optik  ve  seramik  alanlarını  vs.  kapsa¬ 
maktadır.  Araştırma  ve  teknoloji  yoğunluğu  çok 
fazla  olan  ve  bu  bakımdan  da  "yüksek  teknoloji¬ 
ler"  de  dediğimiz  bu  teknolojiler,  bir  bütün  olarak 
etkilen  bakımından  bugüne  kadar  erişilmemiş  dü¬ 
zeyde  büyük  bir  teknolojik  değişme  ve  gelişmeye 
aday  görülmektedir.  Gerçekten  de  üçüncü  endüst¬ 
ri  devrımının  bir  bakıma  yapı  taşlarını  oluşturan 
bu  ileri  teknolojiler,  birçok  köklü  değişmeler  ya¬ 
nında.  ekonomi  için  kaynakların  daha  rasyonel 
kullanılmasını  sağlamak  üzere  yepyeni  bir  endüst¬ 
ri  bazını  oluşturmak;  yem  endüstri  ve  hizmet 
sektörlerim  meydana  getirmenin  yanında  eskilerim 
de  canlandırmak,  onlara  bir  hayatiyet  kazandır¬ 
mak,  ülkelerin  politik,  ekonomik,  askerî  rekabet 
gücünde  ve  uluslararasındaki  ticarette  dengelen 
ve  öncelikleri  değiştirecek  stratejik  etkileri  olan  bir 
transformasyondur  Bu  sebepten  ötürü,  ileri  tek¬ 
nolojileri  geliştirip  kullanamayacak  olan  ülkelerin, 
bu  yüzyıl  sonuna  kadar  ve  hatta  21.  yüzyılda 
ekonomik,  politik  ve  askeri  etkinlikleri  çok  azala¬ 
caktır.  Üçüncü  endüstri  devrimi,  bundan  önceki 


endüstri  devrimlerinin  devamı  mahiyetinde  görül¬ 
memelidir.  Bu  devrim,  dünyayı  yepyeni  ufuklara, 
yem  değişmelere  götürecek  niteliktedir.  Klâsik  en¬ 
düstrilerin  hır  düşey  çizgi  üzerinde  diyeceğim,  ka¬ 
deme  kademe  geliştirme  kapasitesi  yanında,  yeni 
ve  ileri  teknolojiler,  yatay  olarak  ve  hatta  her 
yönde  büyük  bir  difüzyonla  yayılmakta  ve  çok 
hızlı  bir  sınerjetik  etkiyi  de  ortaya  çıkarmaktadır¬ 
lar.  Sadece  malzemeyi,  enformasyon  teknolojisini, 
laserf,  biyoteknolojiyi  göz  önüne  alsak  bile,  bun¬ 
lardan  birindeki  bir  değişme,  hepsine  aniden  ya¬ 
yılmakta  ve  hepsini  birden  uyarmaktadır  Bir  laser. 
sade  göz  ameliyatında  kullanılmıyor,  hareket  ha¬ 
linde  hedefe  giden  bir  roketi  aydınlatarak  tahrip 
ediyor  ve  ondan  sonra  da  "yıldızlar  savaşı'  dedi¬ 
ğimiz,  o  insan  muhayyelesini  zorlayan,  şu  Ameri¬ 
ka'nın  stratejik  savunma  girişimi  projesindeki  fev¬ 
kalâde  ileri  alanda  kullanılmaya  aday  görülüyor 
Tabiatıyla  bu  yeni  çağda,  ileri  teknolojiler  alanın¬ 
da,  kıtalar  ve  bloklar  arasında  olduğu  gibi,  İleri 
endüstri  ülkeleri  arasında  da  büyük  bir  yarış,  re¬ 
kabet  hatta  Fransızların  deyimiyle  "teknolojik  sa¬ 
vaş'  başlamıştır.  Ve  bu  savaş  yeni  bir  doktrin  do¬ 
ğurmuştur. 

Bildiğiniz  gibi  Alman  strateji  üstadı,  dehası 
Clausevvits'in  savaşı  tarifi  vardır:  Clausevvits  diyor 
kı,  #5ava$.  politikanın  başka  vasıtalarla  yürütülme¬ 
sidir '  Tabiî  bu  başka  vasıtalar  top,  tüfek  ve  her 
türlü  silâhtır.  Ve  tabiatıyla  amaç,  gene  hareket  bir¬ 
liğiyle  politik  hedete  erişmektir.  Belki  yadırgana¬ 
caktır;  ama  teknolojik  savaş  da  bir  savaştır.  Tek¬ 
nolojik  savaş,  politikanın  ve  kültürel  vasıtalarla  yü¬ 
rütülmesi  ve  uygulanmasıdır.  Teknolojik  savaş 
içinde  en  başta,  bir  politik  iradenin  oluşması,  mil¬ 
letçe  ilerleme  hırsının  benimsenmesi  gereklidir. 
Bugün  dünyanın  lideri  durumunda  olan  ABD,  Ja¬ 
ponya  gibi  teknolojik  açıdan  agresiv  olan  ülkelere 
baktığımız  vakit,  bunların  kendi  tempolarını,  rıtm- 
lerıni  diğer  ülkelere  zorla  kabul  ettirdiklerini  ve 
hatta  birçok  endüstriyel  alanlarda  onları  darbo¬ 
ğazlara  sokmakta  olduklarım  görmekteyiz.  Bu  ye¬ 
ni  teknolojileri  bu  kadar  güçlü  şekilde  kullanan  ül¬ 
keler,  bir  bilgi,  bir  kültür  ve  bir  gelişme  modelini 
bütün  ülkelere  aşağı  yukarı  empoze  etmektedir¬ 
ler.  Kısacası,  üçüncü  endüstri  devriminın  etkilerini 
hissetmeyecek  ülke  olmayacak  diyebilirim.  Tabiî 
politikanın,  her  beşeri  faaliyetin  içinde  olduğu  da 
unutulmamalıdır.  Nitekim  bu  teknolojik  rekabet 
ve  savaşta.  ABD  ve  Japonya'dan  gen  kalmamak 
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üzere  Avrupa  Topluluğu  1984*1987  yılları  arasın¬ 
da  4  yıllık  bir  bilimsel  ve  leknik  işbirliği  çerçeve 
programını  yürürlüğe  koymuştur.  En  büyük  yeni 
değişiklik  de,  Avrupa  Topluluğu'nun  1987  sene¬ 
sinde  Roma  Anlaşması  na  getirdiği  çok  büyük  de¬ 
ğişikliklerle  ortaya  çıkmıştır  Bu  "Single  European 
Act"  (Tek  Avrupa  Yasası)  adı  altında  belirtmiş  ol¬ 
duğumuz  değişiklik,  Avrupa'ya  yepyeni  teknolojik 
boyut  getirmiştir.  Birinci  çerçeve  programında  ka¬ 
zanılan  tecrübeyle  bu  sefer  beş  yıllık  olmak  üzere 
ileri  teknolojiler  alanında  ikinci  beş  yıllık  çerçeve 
programı  yürürlüğe  konmuştur.  Ve  amaç  da,  Av¬ 
rupa'da  bir  teknoloji  topluluğunu  ortaya  çıkar¬ 
maktır.  EUREKA  ile  ilgili  bir  şey  söylemek  istemi¬ 
yorum.  O  da  Avrupa'nın  hır  bakıma  laponya  ve 
ABD  karşısında  geri  kalmamasının  bir  nevi  politik 
iradesini  oluşturmaktadır 

Diğer  taraltan  bildiğiniz  gibi,  Avrupa  1992'de 
tek  büvük  pazar  kurmak,  ekonomik  ve  sosyal 
bağlılık  yanında  mali  alanda  tek  para,  tek  banka 
işbirliğini  güçlendirme  politikaları  karşısında  da 
ABD.  Kanada'yla  benzer  bir  işbirliği  çabası  içine 
girmeye  çalışmaktadır  Şimdilik  ilen  teknolojiler 
alanında  birinci  rauntta  belli  bir  yön  almış  bulu¬ 
nan  laponya  da  hızla  21.  yüzyıla  hazırlanmakta- 
dır.  Sade  içindeki  gelişmeler  açısından  değil.  Pasi¬ 
fik  çevresindeki  diğer  ülkelerle  de  işbirliğine  gir¬ 
meye  çalışmaktadır.  Bunun  vamnda  Çin,  21.  yüz¬ 
yıl  başında  “4  modernizasyon"  diye  ortaya  attığı 
programla  süper  devlet  olma  çabasındadır.  Ve  ta¬ 
biatıyla  bu  süper  devlet  de.  ancak  bilim  ve  tekno¬ 
lojinin,  ileri  teknolojilerin  yardımıyla  olabilecektir 

Comecon  ülkeleri  de  kendi  aralarında  15  yıl¬ 
lık  ilen  teknolojiler  alanında  bilimsel  ve  teknoloji 
işbirliği  antlaşması  imzalamışlardır  Kısaca  NICS 
denilen  yeni  endüstrileşmekte  olan  ülkelenn  de 
ileri  endüstri  (ilkelerin  pazarlarına  penetrasyonları 
dikkat  çekicidir  |987'de  Kore.  ABD'ye  400  bin 
otomobil  satmıştır.  Personal  bilgisayarla  girmiş  ve 
ilen  teknolojinin  bütün  alanlannda  chipten  tutun, 
komponentlenn  imal»,  ortaya  kovduğu  mamullerle 
diğer  ileri  ülkelerle  bir  nevi  başabaş  yarış  etmeye 
başlamıştır  Dünvadakı  bu  büvük  değişmeler,  güç¬ 
lü  transformasyonlar  karşısında  ve  dolayısıyla  tek¬ 
nolojik  savaşta  Türkıve'nin  yeri  ne  olacaktır?  Zan¬ 
nedersem,  bu  soruyu  kendimize  sormanın  zamanı 
gelmiş  belki  de  geçmiştir  Organize  olan,  bütün¬ 
leşen  gruplaşan  ülkeler  karşısında,  (ek  babına  kai¬ 
mi <  bir  ülke,  tek  babına  mücadele  etmek  /orunda 
kalan  bir  ülke. 

Tabiî  kı  Türkiye.  Avrupa  Topluluğu'nun  assosi- 
ye  üyesidir  Ancak  Avrupa'daki  son  gelişmeler  bi¬ 
zim  tam  üyeliğimiz  »çın  zamana  ihtiyaç  olduğunu 
da  bize  göstermektedir.  Bizim  AT  içinde  rekabet 
etmek  zorunda  olduğumuz  Yunanistan,  Portekiz 
hatta  Ispanya  vı  düşündüğümüz  vakit,  hunlar 
ilen  teknoloji  programlan  ile  AT'tan  alacakları  yar¬ 
dımlarla  Türkiye  ile  olan  mesafelerini  açarlarsa, 
Turkıve  ilerde  bu  mesafeyi  nasıl  kapayacaktır?  Sa¬ 
dece  I990'da  Yunanistan'ın  teknolop  başlığı  altın¬ 
da  alacağı  vardım,  6  milyar  dolar  düzeyindedir. 


Şu  anda  yalnız  kalmış  olan  Türkiye'nin  durumu 
kritiktir.  Parametrelere,  endikatörİere  baktığınız 
vakit,  araştırma-geliştirme  harcamalarımız  ileri  ul- 
kelerinkinin  1/10  düzeyinde,  araştırıcı  sayımız 
1/20  düzeyinde,  yayınlar  bakımından  Türkiye  bu¬ 
gün  42.  ülke,  I98l'de  41.  idi;  44.  45  oldu,  ya¬ 
vaş  yavaş  döndü  42'yc  geldi.  Biraz  evvel  savın 
Başkanla  istatistiklere  bakıyorduk;  bizim  arkamız¬ 
da  kalan  doğru  dürüst  bir  ülke  yok.  O  vakit  şu  fi¬ 
kir  ortaya  çıkıyor:  Türkiye  ilmi  olanların  sonuncu¬ 
su  mudur?  Yoksa  ilmi  olmayanların  başında  mı 
bulunuyor?  Bu  tabiatıyla  bazı  parametrelere  göre 
bir  müşahededir.  Endüstriyel  araştırmalar  bakımın¬ 
dan  da  basit  bir  mukayese.  Kore  ile  1/5  -  1/15 
arasında  oranlar  ortaya  çıkıyor.  Ve  gene  çok  sınır¬ 
lı  örnekler  dışında  Türkiye  teknoloji  üretemiyor. 
Ama  son  bir  ıkı  gündür  çok  güzel  örnekler  gör¬ 
dük.  Demek  kı.  kaynaklar  seferber  edilirse,  he¬ 
defler  ortava  konursa,  Türkiye  ileriye  hızla  atılabi¬ 
lecek  durumdadır. 

Teknolojik  savaş,  21.  yüzyılda  ilen  ülkeler  da¬ 
hil,  (çünkü  onlarda  da  bir  endişe  başlamıştır)  bü¬ 
tün  ülkelerin  mukadderatını  tayın  edecektir  Tek 
gap  verine  double  gap  dediğimiz  şu  ikili  seviye 
farkı  ortaya  çıkacaktır  Başta  bir  tarafta  savılan  20- 
25'i  geçmeven  gelişmelerin  hakimi  ülkeler,  diğer 
tarafta  ise,  istediğiniz  politik  güzel  tenmı  kullanın, 
teknolojik  veya  kültürel  koloniler. 

Türkiye  bir  dönüm  noktasındadır  Bilimsel  ve 
teknolojik  alanda  hızla  gelişmek  için,  politik  irade¬ 
yi  millî  ıradevı  oluşturup,  uzun  vadeli  bir  bilim 
politikası  çerçevesinde  varışa  ve  teknolojik  savaşa 
katılmak  zorundadır  Aksı  halde,  tarihin  tekerrürü¬ 
nü  bir  kere  daha  seyretmiş  oluruz.  Ama  ben  ina¬ 
nıyorum  kı.  Türkiye  teknolojik  mücadeleye  girişe¬ 
cektir.  Zaten  girişmek  mecburiyetindedir.  Bir  kere 
Bilim  ve  Teknoloji  Yüksek  Kurulu  toplanmıştır. 
Türkiye'nin  uzun  ve  orta  vadeli  hedefleri  tespit 
edilecek,  öncelikleri  ortaya  çıkacak,  yatırımlar  ar¬ 
tacaktır.  fı.  Beş  bıllık  Plan'da  Türkiye,  dönem 
sonunda  A-FG  harcamalarının  GSMH'ya  oranını 
%  l'e  çıkarıyor.  Ondan  sonraki  dönem  içinde  % 
2* ye  çıkma  hedefleri  belirmiştir. 

Dünya  bilim  sistemine  katkı  bakımından  bura¬ 
da  duramayız  Bu  katkıyı  çok  ıvı  değerlendirelim. 
Dünyaya  hakim  olan  ülkeler,  dünya  mukadderatı 
üzerinde  söz  sahibi  olan  ülkeler  20-25  ülkedir 
Türkiye  çok  kısa  zamanda  ilk  30  ülke  arasına  gir¬ 
meye  çalışmalıdır  Belli  bir  sûre  içinde,  yüzyılın 
başında  diyelim,  ilk  20-25  ülke  arasına  girdiği  va¬ 
kit,  işte  o  zaman  çağdaş  uygarlık  düzeyine,  dina¬ 
mik  olan  o  çağdaş  uygarlık  düzeyine  girmiş  ola¬ 
caktır  Goethc  diyor  kı;  "Düşünmek  kolaydır; 
vapmak  zordur  Dünvada  en  zor  olan  şey  ise  dü¬ 
şünüleni  yapmaktır"  Biz  uzun  zamandır  düşünü¬ 
yoruz;  bazı  şevleri  de  vapmaya  başladık.  Örnek¬ 
lerim  son  2  gun  içinde  gördük.  Bundan  böyle  dü¬ 
şündüğümüz  şeyleri  yapacağız  Ve  Türkiye  mu¬ 
hakkak  kı  21  yüzyılın  başında  Avrupa'da  hatırı 
savılır  güçte  bir  devlet  olacaktır.  Teşekkür  ederim, 
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ÖNEMİ 

Prof,  Dr,  Engin  BERMEK 

Marmara  Bilimsel  ve  £ndû$fr/yef  Araş  forma  Merkezi 


Ben  bilim  ve  teknoloji  ilişkisini ,  biyoteknoloji 
örneğinde  ele  alacağım.  Sözlerimin  başında, 
konuya  belirli  açıklık  getirmek  açısından, 
biyoteknolojİnm,  başlıca  iki  değişik  grup  araştırıcı¬ 
nın  bakış  açılarından  kaynaklanan,  farklı  tanımları¬ 
na  değinmek  istiyorum. 

1919  yılında,  biyoteknoloji  terimim  ilk  kulla¬ 
nan  Kari  Ereky'nin  de  yeğlediği  ilk  tanım,  zaman 
sürecinde  kendi  içinde  belirli  bir  değişim  geçir¬ 
miştir,  Ereky'nin  kullandığı  tanıma  göre,  biyotek¬ 
noloji,  canlıların  yardımıyla  hammaddelerin  yeni 
ürünlere  dönüştürüldüğü  işlemlerin  tümüdür.  Bu 
tanım  şeklinden  hareket  edildiğinde,  biyoteknoloji 
kapsamı  İçine,  geçmişi  çok  gerilere  uzanan  (pey¬ 
nircilik,  yoğurtçuluk,  şarapçılık  gibi)  çeşitli  gele¬ 
neksel  üretim  süreci  ve  tekniği  girer,  8u  teknikle¬ 
rin,  tanımın  öngördüğü  biçimde,  gerçek  bir  tek¬ 
nolojiye  dönüşmesi,  bunla. m,  özellikle  kırklı  ve 
ellili  yıllarda,  mikrobiyoloji  ve  biyokimya  ağırlıklı 
bilimsel  temellere  oturtularak,  mühendislik  ilkele¬ 
riyle  birleştirilmesiyle  gerçekleşmiştir.  Burada,  L. 
Pasteudün  buluşlarından,  onları  izleyen  yarım 
yüzyılda,  filizlenerek  gelişen  iki  temel  bilim  dalı¬ 
nın  (mikrobiyoloji  ve  biyokimyanın)  uygulamalı  btr 
alanın  gelişmesinde  oynadığı  kilit  role  özellikle 
dikkat  çekmek  isterim. 

Vukanda  belirlilen  gelişmelerin  bir  sonucu 
olarak,  biyoteknoloji  tanımı,  1982  yılında  hazırla¬ 
nan  OECD  raporunda,  günümüzde  en  yaygın  kul¬ 
lanılan  şeklini  almıştır.  ÖECO  raporuna  göre,  bı- 
yoteknoloji,  temel  bilim  ve  mühendislik  ilkeleri¬ 
nin,  hammaddelerin  biyolojik  araçlar  yardımıyla 
ürünlere  dönüştürüldüğü  ya  da  hizmetlerin  ger¬ 
çekleştirildiği  süreçlere  uygulandığı  bir  teknoloji¬ 
dir, 

OECD  tanımı,  daha  çok  endüstriyel  mikrobi¬ 
yoloji  ve  biyokimya  mühendisliği  disiplinlerinin 
görüş  açılarını  yansıtan  ve  ilen  termentasyon  sü¬ 
reçlerini  ya  da  tutuklanmış  enzimlerin  kullanımıyla 
gerçekleşen  üretim  süreçlerini  kapsayan  bir  tek¬ 
nolojiye  işaret  etmektedir.  Geleneksel  ya  da  kla¬ 
sik  biyoteknoloji  olarak  da  tanınan  bu  teknoloji¬ 
nin,  kimya,  ilaç  ve  gıda  gibi  çeşitli  sanayi  kolların¬ 
da,  çağdaş  üretim  süreçlerine  geçilmesinde  katkı¬ 
ları  büyüktür  Diğer  yandan,  bu  teknolojinin  uyan¬ 
dırdığı  bazı  umut  ve  beklentiler,  örneğin  biyolojik 
kütleden  ucuz  maliyetle  önemli  sanayi  girdilerinin 
kazanımı  ya  da  lek-hücre  proteini  üretimi  üzerin¬ 
den  dünyanın  beslenme  sorununa  kalıcı  çözüm 
getirilmesi,  günümüze  dek  lam  gerçekleşmemiştir. 


1979  yıbnda  Amerika'da  biyoteknoloji  adı  al¬ 
tında  tescil  ettirilen  bir  bültende,  genetik  alanın¬ 
daki  tüm  bilimsel  ve  mali  gelişmelerin  duyurulma¬ 
ya  başlanmasıyla  biyoteknoloji  kavramı  yepyeni 
bir  içerik  kazanmıştır. 

Biyoteknoloji  kavrammdaki  bu  değişiklik, 
1953  yılında  DNA'nın  yapısının  aydınlanmasıyla 
ortaya  çıkan,  moleküler  biyoloji  ve  moleküler  ge¬ 
netik  bilim  dallarındaki  nefes  kesici  gelişmelerin 
sonucudur.  Özellikle  moleküler  genetik,  altmışlı 
yıllarda,  canlıların  özelliklerini  belirleyen  kalıtım 
sisteminin  moleküler  düzeyde  işlerliğine  ışık  tutan 
buluşların  kaynağı  olmuştur.  Yetmişli  yılların  ba¬ 
şından  itibaren,  kesin  bir  tarih  vermek  gerekirse, 
1973  yılında  yayınlanan  bir  çalışmayla  başlayan 
süreçte  ve  yaklaşık  5  yıllık  bir  sürede  ise  bu  bilgi¬ 
lerden  kalıtımsal  bilgiyi  istenilen  biçimde  değişti¬ 
rip,  düzenleyebilen  çok  güçlü  teknikler  doğmuş¬ 
tur.  1979  yılında  insan  insulininin  Genentech  fir¬ 
ması  tarafından  bakteride  üretilerek,  dünya  pazar¬ 
larına  sürülmesiyle  bu  tekniklerin  ilk  çarpıcı  başa¬ 
rısı  sağlanmıştır.  Biraz  önce  değindiğim,  biyotek¬ 
noloji  başlıklı  bültenin  aynı  yıl  içinde  yayınlanma¬ 
ya  başlaması,  bana  göre  hiç  de  rastlantı  teşkil  et¬ 
memektedir, 

Moleküler  genetik  alanındaki  kazanımla rın  bir 
sonucu  olarak  gelişen  ve  (biyoteknoloji  tankın¬ 
daki  değişiklik  ve  tanım  sınırının  genişlemesi  so¬ 
nucu)  biyoteknoloji  adı  altında  yer  alan  bu  teknik¬ 
ler  günümüzde  modem  biyoteknoloji,  gen  mü¬ 
hendisliği,  rekombinanî  DNA  teknolojisi  ve  belki 
de  en  doğru  olarak  gen  teknolojisi  adları  altında 
da  tanınmaktadır. 

Gen  teknolojisi,  istenilen  amaca  yönelik  ola¬ 
rak  programlanmış  mikroorganizmaların  ötesinde, 
özellikle  son  yıllarda  benzer  biçimde  programlan¬ 
mış  yüksek  cani)  soylarını,  örneğin  eval  hayvan 
ve  bitki  soylarının  da  gelişti riimesıni  mümkün  kıl¬ 
maktadır.  Bu  da,  bu  vem  teknolojiden  olan  bek¬ 
lentilerin  kısıntısız  artmasına  ve  biyoteknolojınin 
kamuoyunun  ve  yatırımcıların  ilgisinin  odak  nok¬ 
tasına  dönüşmesine  yol  açmaktadır. 

Sonuç  olarak,  biyoteknolo]i  Örneğinde  görül¬ 
düğü  gibi,  temel  bilimler  alanındaki  buluşlar,  artık 
çok  kısa  sürede,  bazan  1-2  yıl  içinde,  pazara  ula¬ 
şan  ürünler  verebilmektedir.  Temel  bilimlerin,  gü¬ 
nümüzde  ileri  teknolojilerin  gelişmesinde  oynadığı 
rolü  ortaya  sermesi  açısından,  bu  örnek  ibret  veri¬ 
cidir  ve  ülkelerin  bilim  ve  teknoloji  politikalarını 
geliştirmelerine  karar  veren  mercilere  yönelik 
önemli  mesajlar  içermektedir.  Temel  bilimlere  ve 
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temel  bilimsel  araştırmaya  gereken  yatırımı  esirge¬ 
meyen  ülkeler,  bu  politikalarının  karşılığını,  onla¬ 
rın  yüksek  değer  ve  birim  fiyatlı  ürünleri  ve  genel* 
de,  sağladıkları  güç  ve  saygınlıkla  almaktadırlar. 

Bu  olgu,  bilim  ve  teknoloji  bütünlüğünü  göz 
önüne  almayan,  temel  ve  uygulamalı  araştırmaları 


ayrı  fiziksel  mekânlarda  ve  farklı  önceliklerle  mü¬ 
talaa  etmek  eğilimindeki  politikaların  geçersizliğini 
ortaya  sermektedir.  Dolayısıyla,  bu  tip  politika  ve 
görüşlerin  hâlâ  aşılamadığı  ülkelerde,  biyotekno- 
lojinin  kısa  tarihçesinde  yararlanılacak  önemli 
dersler  bulunmaktadır. 


ARAŞTIRMA  VE  TEKNOLOJİK  ÜSTÜNLÜK 

Prof.  Dr.  Naci  M.  BOR 

H.Û.  Tıp  Fakültesi,  Tıbbı  ve  Cerrahî  Araştırmalar  Merkezi,  Ankara 


Nimet  ÖZDAŞ  hocamızın  özetledikleri,  dün¬ 
yanın  bugünkü  bilimsel  durumunu  bilen  ve 
bunların  istikbale  yansımasını  idrak  edebi* 
len  bütün  bilim  adamları  için  bir  korkulu  rüyadır. 
Biz,  bu  rüyanın  İçinde  yıllardır  yaşıyoruz.  Ancak 
son  günlerde  gördüğümüz  bir  iki  ümit  ışığı  dolayı¬ 
sıyla  çok  rahatlamış  ve  ferahlamış  olduğumuzu 
baştan  ifade  etmek  ve  daha  sonra  aziz  dostumuz 
Engin  Beyin  açtığı  kapıdan  girerek  devam  etmek 
istiyorum. 

Türkiye'de  yıllardır  araştırma  yapılmaz  inancı 
vardır.  Bu  inanç  en  azından  tıp  alam  için  doğruy¬ 
du  Ve  beni  araştırmadan  caydırmak  için,  dostla¬ 
rım  çok  kıymetli  zamanlarını  harcamışlardır.  Çün¬ 
kü  araştırma  çoğunlukla  büyük  bir  yatırımın  ge¬ 
rekli  olduğu  alandır.  Dolayısıyla  bilimsel  araştırma, 
para  kaybeden,  parayı  bir  nevi  verimsiz  bir  şekil¬ 
de  gömen,  bir  işlem  olarak  görülür.  Bunun  için 
de  bu  yatırımı  yapamayan  üniversiteler  yahut  da 
elinde  parası  olsa  bile  kısa  vadede  başka  şekilde 
daha  iyi  gelir  getireceğini  tahmin  eden  kuruluşlar 
ve  vatandaşlarımız,  eİbetıekt  araştırmaya  yönelmi¬ 
yorlar. 

Ancak,  gerçek  bu  mu?  Şimdi  bu  sualin  ceva¬ 
bım  yaşadığımız  olaylar  içinden  çıkarmağa  çalışa¬ 
lım:  İki  hafta  önceki  pazar  gazetelerinin  hırının  son 
sayfasında  3-5  satırlık  bir  haber  yayınlandı.  Bu  ha¬ 
ber  diyordu  ki.  ABD,  uzay  programına  elbetteki 
konunun  şanına  yakışan  biçimde  astronomik  yatı¬ 
rımlarda  bulunmuştu.  Bu  paranın  çoğu  uygulama¬ 
ya  değil,  uzay  konusunda  temel  bilim  araştırmala¬ 
rı  için  harcanmıştı.  Gene  haberlerden  hatırlarsınız, 
bir  iki  yıl  önce  bu  büyük  harcamaların  durdurul¬ 
ması  için,  o  ülkede  bazı  kongre  üyelerinin  önemli 
girişimleri  olmuştu.  Onlar,  Başkan'ın  uzay  progra¬ 
mı  için  planladığı  büyük  harcamalara  karşı  çıkı¬ 
yorlardı.  Her  defasında  kongre  üyelerinin  bu  giri¬ 
şimleri  sonuç  vermedi  ve  kongre,  uzay  program¬ 
larını  onayladı.  Şimdi  yukarıda  bahis  konusu  etti* 
ğimiz  haberin  ikinci  paragrafım  dikkate  alahm. 
Orada  diyor  ki,  uzay  araştırmalarının  sonuçlarına 
göre  yapılan  yeni  mamullerin  piyasaya  sürülmesi 
ile  elde  edilen  kazanç,  yapılan  harcamaları  kat 
kat  geçti.  Yani  netice  itibarıyla  uzay  araştırmaları 
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-bu  ülkeye  başka  ne  kazandırdı  onu  bir  yana  bı-  ■ 
rakalım-,  devlete  yapılan  yatırımın  birkaç  katını 
kazandırmjş.  Şimdi  uzay  araştırmalarının  şu  kısa 
tarihinde,  ikide  bir  bu  araştırmalara  yatırılan  para¬ 
ya  aayan,  onu  kayıp  telâkki  edenler  acaba  ne 
düşünüyorlar? 

Bunlardan  çıkan  sonuç,  en  azından  uzay  araş¬ 
tırmalarından  elde  edilen  bilginin,  o  yatırımı  ya¬ 
pan  ülkeye  ekonomik  bir  güç  kazandırmış  oldu¬ 
ğudur.  Benzer  misaller  telekomünikasyonda,  elek¬ 
tronikte,  kimya  sanayiinde,  atom  fiziği  teknoloji¬ 
sinde,  tarımda,  ilâç  sanayiinde...  de  pek  çoktur. 

Acaba  tıp  atanında  durum  nasıl?  Tıbbî  ve  bi¬ 
yolojik  araştırmalar  da  böyle  kârlı  sonuçlara  yol 
açıyorlar  mı?  Şimdi  bu  konuyu  kısaca  mütalaa 
edelim:  İşimizi  kolaylaştırmak  için  gene  somut  bir 
misalle  başlayalım:  1927  yıtmda  Forssman  İsimli 
bir  radyoloji  asistanı,  ihtisas  yapmakta  olduğu  has¬ 
tanenin  karanlık,  izbe  bir  odasında  kötü  bir  deney 
yaptı.  Bevliyecilerin  kullandıkları  kateteri  kendi 
kol  damarlarından  birine  sokarak,  ilerletmek  sure¬ 
tiyle  ucunu  kalbine  kadar  götürdü  ve  kateter  bu 
halde  iken,  3  kat  merdiven  çıkarak  göğsünün  bir 
röntgenini  çektirdi.  Bu,  tek  resimli  kısa  bir  araştır¬ 
ma  raporu  olarak,  bir  dergide  yayınlandı.  Ö  za¬ 
man  bu  olayı  duyan  veya  okuyan  meslekdaşlan- 
mız  bunu  lüzumsuz,  gülünç  veya  hatta  iğrenç 
buldular  ve  genç  asistanı  kınadılar.  Sonra  hadise, 
Andre  Coumand,  19401ı  yıllarda  araştırmalarına 
başlayana  kadar  unutuldu.  Bu  araştırıcı,  yeni  geli¬ 
şen  plastik  maddelerden  daha  ince  ve  uzun,  kata- 
terler  yaptırdı  ve  onlarla  kalbin  odacıklarındaki 
basınçları  ölçtü.  Daha  sonra,  o  basınçları  yeni  ge¬ 
liştirilmiş  cihazlarla  kaydetti  ve  böylece  değişiklik¬ 
leri  incelemek  imkânını  buldu.  Aynı  metot  ile  kal¬ 
bın  muhtelif  odacıklarından  kan  örnekleri  de  alı¬ 
nabiliyordu.  Sonra  o  örnekler  analiz  edilerek,  02 
ve  C02  muhtevaları  öğrenildi  ve  bütün  bunlar  ge¬ 
rek  doğuştan,  gerek  kazanılmış  [sonradan  oluşan] 
kalp  hastalıklarının  teşhisinde  büyük  ilerlemelere 
yol  açtı. 

Şunu  da  unutmamak  gerekir  ki,  bu  asrın  baş¬ 
larında  genç  bir  Amerikalı  Avrupa'ya  geldi  ve  ge¬ 
rek  Ingiltere,  gerek  Almanya'da  fizyoloji  Jaboraîu- 
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varlarında  "bilgi  ve  görgüsünü"  arttırdı  Otto 
Frank  ın,  Stadıng'm  laboratu varlarında  uzun  süre 
çalıştı,  Sonra  vatanına  döndü  ve  o  zamana  kadar 
adı  duyulmamış  bir  üniversitenin  tıp  fakültesinde 
fizyoloji  profesörü  ve  kürsü  direktörü  oldu.  O  gün 
27  yaşında  olan  bu  genç  adamH  uzun  ömrünün 
tümünü  fizyoloji  araştırmalarına  hasretti.  Özellikle 
kalp  fizyolojisi  ve  hassaten  hemodinami  ile  ilgili 
bir  Ömür  boyu  araştırmalar  yaptı.  Bizzat  kendisi 
ve  yetiştirdiği  araştırıcılar,  kalbin  kasılma  mekanik- 
leri  ile  kalp  odacıkları  ve  büyük  damarlar  içinde 
kanın  dolaşımı  ile  ilgili  pek  çok  bilgi  topladılar. 
Onlar  bu  sonu  gelmez  araştırmaları  yaparken, 
pek  çok  meslektaşı  bu  bilgileri  faydasız  telakki 
ediyorlar  ve  pratik  bir  Önemi  olmadığım  ifade  edi¬ 
yorlardı.  Kısaca,  bu  bilgilerin  insanlar  için  gereksiz 
olduğunu  söylüyorlardı.  Bunlara  rağmen,  her  yıl 
artan  sayıda  araştırıcı  bu  konulara  merak  sarıyor 
ve  çok  büyük  miktarlarda  parayı  bu  araştırmalar 
için  sarf  ediyordu.  VViggers'den  Samoff'a  kadar  sa¬ 
yısız  araştırıcı,  görünürde  hiçbir  faydası  olmayan 
büyük  bir  bilgi  hâzinesini  biriktirdiler. 

Bu  çalışmalar  sonunda,  kalbin  öze)  yapıda  bir 
pompadan  ibaret  olduğu  ve  görevinin,  kam  da¬ 
marlarda  dolaştırmak  olduğu  anlaşıldı.  Öyle  ise, 
kan  dolaşımım  hiç  olmazsa  geçici  bir  süre  için 
özel  yapıda  mekanik  bir  pompa  ile  idame  edebi¬ 
liriz  diye  düşünen  john  Gibbon  fSr.)  Phîîadelp- 
hia'da  büyük  ve  kara  yüzlü  bir  binanın  izbelerin¬ 
de  20  yıl  süreyle  her  gün  biraz  daha  geliştirdiği 
bir  pompa  ile  köpeklerde  kan  dolaşımı  deneme¬ 
leri  yapıyordu. 

Aynı  yıllarda  bizler  de  İstanbul'da  tıp  tahsili 
yapıyorduk.  Bir  gün  uzun  boylu,  yakışıklı  bir  cer¬ 
rahı  hocası  derse  geldi.  Bu  hocamız  meşhur  Nis- 
sen'ın  talebesi  ve  sokakta  bıçaklanan  bir  adamın 
kalbini  dikmiş  olmakla  gazetelere  geçmişte  O 
günlerde  kalp  yaralatma  dikiş  atmak  her  cerrahın 
yapacağı  iş  değildi  Hatta  bazı  cerrahlar  bunu  bü¬ 
yük  suç  sayarlardı.  Çünkü  bu  hareketli  organa  di¬ 
kiş  atmağa  çalışan  pek  çok  cerrah,  dikişlerin  ya¬ 
nında  dokunun  koptuğunu  ve  sonuçta  hastamn 
öldüğünü  görmüşlerdi. 

İşte  gene  o  günlerde  Boston'da  D.  Harken  ve 
arkadaşları  ve  Philadelphıa'da  Bailey  Glover  ve 
O'Neil,  bir  gün  ara  ile  kalp  kapağı  amaliyaO  {mit¬ 
ral  stenozu)  yaptılar.  Böylece  görüldü  ki,  kalp  ke¬ 
silip  dikilebilir  ve  kapakları  üzerinde  ameliyat  ya¬ 
pılabilir,  takip  eden  yıllarda  kalp  pompalarının 
gelişmesi  (J,  Gibbon  Sn)  ile  dolaşımı  sunî  olarak 
devam  ettirirken,  kalbi  tamamen  durdurarak  üze¬ 
rinde  çeşitli  ameliyatlar  yapmak  mümkün  oldu. 
Bundan  daha  önemlisi,  bu  kalpler  ameliyat  bittik* 
ten  sonra  tekrar  çalıştırılıyor  ve  KM  5  gün  sonra 
hastalar  evlerine  dönüyorlardı,  Bunlarm  pek  çoğu 
sağlıklı  ve  faal  bir  hayata  kavuşuyorlardı. 

19501i  yıllarda  Cleveiand'da  Mason  Sones  is¬ 
minde  brr  genç,  kalp  kataterizasyonu  ile  İlgili  çalı¬ 
şırken,  kalbin  kendi  (koroner)  damarlarına  girilebi* 
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leceğint  ve  bu  damarlarda  tam  veya  kısmî  tıkan¬ 
malar  varsa,  bunların  yerinin  ve  tıkanma  nisbetle- 
rînin  kesinlikle  belirlenebileceğini  -elbette  ki,  yıllar 
süren  emekler  sonunda-  ispat  etti.  Bu  bulgular 
ise,  kalbin  tıkanmış  damarlarının  cerrahî  olarak 
değiştirilmesi  imkanını  verdi. 


Neticede  hemen  hemen  yarım  asırdan  fazla 
süren  bir  öncelikle  temel  bilimsel  ve  îşe  yaramaz 
gibi  görünen  bilgileri  teşhis  işlemlerinde,  ilâçlı  te¬ 
davide  ve  cerrahî  tekniklerdeki  gelişmeler  ile  bağ¬ 
daştırınca  kalp  cerrahîsinde  akıl  almaz  gelişmeler 
oldu.  Bunun  insan  sağlığına  ve  ferdin  saadetine 
etkileri  bir  yan  a,  memleket  ekonomisine  etkileri 
de  düşünülmeğe  değer.  Bu  sayede  "sağlık  turiz¬ 
mi"  diye  yeni  bir  sektör  doğdu  ve  bu  işlerde  dün¬ 
yanın  her  tarafından  ileri  ülkelere  giderek  sağlığı¬ 
na  kavuşan  pek  çok  hasta  hesapsız  malî  yardımda 
bulunmaktadır! 

8enzer  işlemler,  Kolfun  İkinci  Dünya  Sava¬ 
şandan  sonra  başlattığı  sunî  böbrek  İçin  de  geçer¬ 
edir.  Birçok  benzerleri  arasında  Leonard  Skeggs 
modeli  uzun  süre  kullanıldı  ve  pek  çok  insanın 
genç  yaşta  ölümünü  bir  süre  İçin  geciktirdi.  Sonra 
bir  defa  kullanılıp  atılan  modeller  geliştirildi.  Şimdi 
dünyanın  her  yerinde  günün  24  saatinde  pek  çok 
hasta  sunî  böbrek  uygulamasına  tâbi  tutularak, 
bedenine  uygun  gelecek  bir  böbrek  naklinin  yapı¬ 
lacağı  güne  kadar  hayatta  kalmağa  gayret  etmek¬ 
tedir 

Benzer  çalışmalar,  tıbbın  her  dalında  var. 
Bunlarm  hepsi  önceleri  işe  yaramaz,  faydasız  hat¬ 
ta  saçma  gibi  görünen  araştırmalarla  başladı.  Bu 
çalışmalar  hem  zor,  hem  pahalr  hem  de  diğer 
meslektaşların  hor  gördüğü  işlerdi.  Neticede  pek 
çok  hastanın  hayatını  yaşamağa  değer,  hatta 
zevkli  ve  her  yönden  verimli  hale  getirmekten 
başka  kendi  milletlerine,  baştan  araştırmalara  ya¬ 
pılan  yatırımı  binlerce  defa  aşan  gelirler  temin  et¬ 
tiler  Hâlâ  da  ediyorlar. 

Bütün  bu  gelişmeler  ispat  ediyor  ki,  insan  ha¬ 
yatını  orta  çağların  karanlığından  bugünlere  geti¬ 
ren  bilimsel  araştırmalardır.  Hatta  bazı  meşhur  bi¬ 
lim  adamlarınca  dahi  gereksiz,  saçma,  pratik  yön¬ 
den  faydasız  sanılan  bu  çalışmalar,  bilimsel  ilerle¬ 
menin  yegâne  yolu  ve  biricik  vasıtalarıdır. 

Özetle  şunu  söylemek  gerekir  ki,  bilimsel 
araştırmalar  olmasaydı,  insanoğlu  hâlâ  orta  çağda¬ 
ki  gibi  yaşardı.  Modem  hayat,  elektrikten  uçağa, 
petrolden  televizyona  kadar  tümüyle  bilimsel 
araştırmaların  mahsulüdür.  Dolayısıyla  bilimsel 
araştırmalar,  gerçekten  en  verimli  yatırım  alanını 
teşkil  ederler.  Geri  kalmış  milletlerin  en  belirli  va¬ 
sıflan,  bu  gerçeği  İdrak  etmemeleri,  araştırıcı  ye¬ 
tiştirmemiş  olmaları  ve  aralarından  hasbel  kader 
çıkan  araştırıcıların  kıymetini  bilmemeleridir  {bevin 
göçü). 


Bu  gerçeklere  göre  araştırma,  kalkınma  yolun¬ 
da  atılacak  en  önemli  adımlardan  biridir.  Bu  haf¬ 
tanın  başlangıcında  sayın  Başbakan  ve  saym  8a- 


45 


“  \V  rrnn*Jj/ 


%  BİLİM  VE  TEKNOLOJİ  HAFTASI 


kan  ın  demeçlerine  göre,  araştırmaya  önümüzdeki 
beş  yıl  içinde  milli  gelirin  %  t 'i  ayrılacaktır  Böyle 
ise,  artık  yurdumuzda  geçtiğimiz  yıllara  kıyasla 
çok  daha  iyi  araştırmalar  yapılacağını  müjdelemek 
isterim.  Benim  korkulu  rüyalarım  böylece  biter. 

1958  yılından  beri  araştırma  yapan  bir  mes¬ 
lektaşınız  olarak,  sayın  dinleyiciler,  son  olarak  si¬ 


ze  hır  müjde  vermek  isterim:  Bir  kısmı  yurt  dışın¬ 
da  geçen  bu  uzun  yıllarda,  hemen  her  ülkeden 
pek  çok  bilim  adamı  ve  asistanla  çalıştım.  Eminim 
ki,  Türk  gençleri  araştırma  düşünce,  usul  ve  me¬ 
totlarını  çabuk  öğreniyor  ve  en  verimli  bir  şekilde 
uygulayabiliyorlar.  İşte  bu  sebeplerle  istikbalin 
çok  iyi  olduğuna  yürekten  inanıyorum. 


BİLİM  VE  TEKNOLOJİNİN 
TARIMSAL  KALKINMAMIZDAKİ  YERİ 

Prof.  Dr.  Ali  BALABAN 

Ank  Ûniv  Ziraat  fakültesi,  Kültûrteknik  Bölümü.  Ankara 


Bilindiği  gibi  insanlık  tarihi  ile  başlayan  ve 
binlerce  yıllık  bir  dönemde  evrim  geçirerek 
gelişen  GELENEKSEL  TARIM  SİSTEMLERI'nın 
en  belirgin  özelliği  verimin  daha  çok.  toprak  ve 
iklim  koşullarına  bağımlı  olmasıdır. 

Buna  karşılık,  geçen  yüzyılın  sonundan  başla¬ 
yarak  BİLİM  VE  TBKNOLOJİ'de  ortaya  çıkan  dev¬ 
rim  niteliğindeki  buluşların  tarıma  aktarılması, 
özellikle  gelişmiş  ülkelerde  bugün  yaygın  uygula¬ 
ma  alanı  bulan  BİLIKIk  DAVALI  SANAYİ  DESTEK¬ 
Lİ  TARIM  SİSTEMLERİ  nın  temelim  oluşturmuştur 
Tarımsal  üretimde  15-20  yıl  öncenin  rekor  düze¬ 
yindeki  verim  kayıtlarını  buğun  ortalama  değerler 
haline  getiren,  dünya  çiftçi  sayısının  ancak  %  2'sı 
tarafından  uygulanabilmesine  Karşın  toplam  tarım¬ 
sal  üretimin  %  25'ını.  ihraç  ürünlerinin  ise  % 
75'lni  üreterek  verimi  buğun  inanılmaz  boyutlara 
ulaştıran  bu  YÜKSEK  VERİMLİ  TARIM  SİSTEMLE¬ 
Rİ  nın  ise  temel  dayanağını  teknolojik  gelişme  ve 
ileri  teknoloji  kullanımı  oluşturmaktadıı 

Bugün  tarımda  kullanılan  toprak .  emek  ve  ser 
maye  gibi  ana  kaynakların  verimlilik  artışındaki 
katkısı,  büyük  ölçüde  teknolojik  gelişmeye  ve  uy¬ 
gulanan  teknoloji  duzevıne  bağlı  olmaktadır. 

Tarımda  teknolojik  gelişme  daha  çok;  yetiştir¬ 
me  teknikleri,  yüksek  verimli  tohumluk  ve  damız¬ 
lıkların  geliştirilmesi,  kimyasal  gübre  ve  ilâçlar, 
mekamzasyon,  sulama  vb.  alanlarda  yoğunlaştırıl¬ 
mıştır  Anılan  bu  teknolojik  gelişme  kollarının  her 
bınnın  verimlilik  artışındaki  payının  değerlendiril¬ 
mesi  guç  olduğundan,  uygulamada  genelde,  kul¬ 
lanılmakta  olan  teknoloji  paketinin  kollektif  etkisi 
göz  önünde  bulundurulur. 

Bilindiği  gibi  teknoloji,  bir  bakıma  bilimsel 
araştırma  ve  geliştirme  çalışmaları  sonucunda  el¬ 
de  edilen  üretken  bilgiler  topluluğu  olarak  tanım¬ 
lanır  Günümüzde  verimliliğin  arlık,  kaynak  ya  da 
girdi  kullanımının  arttırılması  yerine  teknolojik  ge¬ 
lişme  ile  yükseltilmesi  esastır 

Tarımın  yöresel  koşullara  büyük  ölçüde  ba¬ 
ğımlı  olması  nedeniyle  obur  ülkelerde  geliştirilen 


teknolojilerin  aynen  transferinin  tarımsal  sorunları¬ 
mıza  çözüm  getirmesi  beklenemez.  Ayrıca  geliş¬ 
miş  ülkelerin  tarım  teknolojileri,  bu  ülkelerin  nis¬ 
peten  zengin  kaynak  koşullarına  göre  geliştirilmiş¬ 
lerdir.  Bu  nedenle,  ülkemizde  bitkisel  ve  hayvan¬ 
sal  üretimde  uygulanacak  teknolojilerin  kendi 
ekolojik  bölgelerimizin  yöresel  koşullarında  gelişti¬ 
rilmesi  ve  ithal  edilecek  teknolojilerin  ise  bu  ko¬ 
şullarda  yeterli  adaptasyondan  geçirilmesi  fevkalâ¬ 
de  önemlidir.  Günümüzde  tarımsal  verim,  yeni 
teknolojiler  üreten  milli  bir  bilimsel  ve  teknik  ka¬ 
pasitenin  geliştirilmesine  giderek  artan  oranda  ba¬ 
ğımlı  olmaktadır.  Bilindiği  gibi,  teknolojik  gelişme¬ 
nin  de  dayandığı  en  büyük  güç,  bilimsel  araştırma 
ve  geliştirme  çalışmalarıdır 

O  bakımdan,  ülkemiz  tarımının  uluslararası  re¬ 
kabet  için  gereksinim  duyduğu  yüksek  kaliteli  ve 
düşük  maliyetli  üretime  olanak  verecek  teknoloji¬ 
leri  üretebilecek  ya  da  dışarıdan  ithal  edilen  tek¬ 
nolojileri  yeterli  adaptasyondan  geçirebilecek; 
çağdaş  ölçülere  uygun  nitelikli  araştırıcı,  araç  ve 
gereçle  donatılmış  bir  araştırma  sistemi  ve  bunun 
kurumsal  yapısının  geliştirilmesi,  geleceğe  yönelik 
tarımsal  gelişmemizin  temel  dayanağı  olacaktır. 
Bu  araştırma  sisteminde,  fiziksel  ve  biyolojik  olay¬ 
ların  temel  prensip  ve  kavramlarına  İlişkin  bilgi 
üreten  TEMEL  ARAŞTIRMATaı  ile  tarımsal  sorun¬ 
lara  çözüm  arayan,  araştırma  bulgularını  teknoloji¬ 
ye  uyarlayan  UYGULAMALI  ARAŞTIRMA  VE  GE¬ 
LİŞTİRME  arasında  elverişli  bir  dengenin  kurulma¬ 
sına  gerekli  özen  gösterilmelidir. 

Tarımsal  üretimimiz,  ülke  genelinde  değerlen¬ 
dirildiğinde  toplam  işgücünün  yaklaşık  %  50'sının 
çalıştığı  bu  sektörün  ulusal  gelirimize  katkısı,  an¬ 
cak  %  15  dolayındadır,  Oysa  teknolojik  gelişme¬ 
sini  güncelleştirmiş  ülkeler,  tarımında  aynı  oranda¬ 
ki  bir  katkı  işgücünün  sadece  %  V5'i  ile  gerçek¬ 
leştirilebilmededir  Ayrıca  tarım  işletmelerimizin 
büyük  bir  çoğunluğu  kuçuk  aile  işletmelerinden 
oluşmaktadır  Bunların,  toprak,  kredi,  sermaye 
kaynakları  az,  işgücü  ise  boldur.  Toprak  üzerinde- 
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kı  bugünkü  ağır  nüfus  baskısının  yakın  gelecekte 
de  büyük  ölçüde  değişmeyeceği  göz  önüne  «ılına¬ 
rak,  tarımsal  araştırma  stratejilerinin  belirlenmesin¬ 
de  birim  sermaye  ve  birim  alan  girdisine  düşen 
üretimin  genellikle  yüksek  olduğu  biyolojik  ağırlık¬ 
lı  teknoloji  gelişim  İm  esine  öncelik  verilmesi  zo¬ 
runludur. 

Araştırma  stratejilerinin  belirlenmesinde  ayrı¬ 
ca;  doğal  kaynakları  koruyan,  çevreyi  kirletme¬ 
yen,  çeşitli  işletme  büyüklüklerinde  uygulanabi¬ 
len,  yenilenemeyen  kaynaklar,  sermaye  ve  rşgü- 
tünde  ekonomi  sağlayan  teknolojilerin  geliştİrîl- 
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meşine  öncelik  verilmelidir.  Üretilecek  teknoloji¬ 
ler.  çağdaş  gelişmelere  paralel  olmalı,  özellikle 
genetik  mühendisliğindeki  biyolojik  verimliliğin  sı¬ 
nırlarını  zorlayan  gelişmelerin,  geleceğin  teknoloji 
rezervine  yapabileceği  katkı  dikkatle  izlenmelidir, 
Ynmibirınci  yüzyılın  başlarında,  ABD'de  yalnız  ge¬ 
netik  yapıda  gerçekleştirilecek  değişimlerden  bek¬ 
lenen  üretim  değeri  artışının  4CH00  milyar  dolar¬ 
lık  hır  endüstri  düzeyinde  olacağı  göz  önüne  alına¬ 
rak,  ülkemizde  de  bu  konudaki  yatırım  ve  çalış¬ 
malara  bugünden  başlanmasında  büyük  yarar  gö¬ 
rülmektedir. 


HABERLEŞME  VE  ELEKTRONİK 
KONULARINDAKİ  SON  GELİŞMELER  VE 
TÜRKİYE'NİN  DURUMU 

Prof.  Dr.  Cartan  TOKER 

ODTÜ  Elektrik  ve  £/e/ftrom&  Müh,  Bölümü ,  Ankara 


Konuşmamda  elektronik  ve  haberleşme  konu¬ 
sunda  dünyadaki  gelişmeleri  ana  hatları  ile 
özetlemek  ve  bu  gelişmeler  karşısında  Türki¬ 
ye'nin  durumuna  değinmek  istiyorum. 

Elektronik  teknolojinin  gelişmesi  ve  ucuzlama¬ 
sı  ile  haberleşme  sistemlerinin  bütün  dünyada 
yaygınlaştığım  ve  birçok  yenilikleri  de  beraberinde 
getirdiğini  biliyoruz.  Bir  ülkenin  gelişmişliği,  o  ül¬ 
kedeki  haberleşme  ağlarının  zenginliği  ve  etkinliği 
ile  de  ölçülebilmektedir.  Yine  bir  ülkedeki  yollar 
nasıl  ki* o  ülkenin  kan  dolaşımını  sağlayan  yollara 
benzeti  Sıyorsa*  haberleşme  ağı  da  o  ülkenin  sinir 
sistemine  benzetilmektedir.  Zira  haberleşme  siste¬ 
mi  iyi  çalışmayan  hir  ülkenin  yarı  felç  bir  durum¬ 
da  olduğu  söylenebilir 

Günümüzde  elektronik  ve  haberleşme  sistem¬ 
lerinde  meydana  gelen  gelişmeleri  3  ana  grupta 
özetlemek  mümkündür 

(1)  Haberleşme  sistemlerinde  kullanılan  tran¬ 
sistor.  entegre  devre,  mıkrorşlcmcı  gibi 
mikmeleklromk  elemanlarda  meydana 
gelen  gelişmeler, 

(2)  Sayısal  haberleşme  gibi  haberleşme  yön¬ 
temlerinde  meydana  gdeıı  gelişmeler, 

(3)  Uydu  ve  fiberoptİk  gibi  haberleşme  orta- 
mında  meydana  gelen  gelişmeler. 

(!)  Mikroelektronik  elemanlarda  meydana  ge¬ 
len  gelişmelerin  en  önemlisi  VLSI  denilen  chiple- 
rin  yapımında  kendisini  göstermektedir.  19001ü 
yılların  başlarında  kullanılmaya  başlayan  vakuum 
tüpler  (yani  radyo  lambaları)  19501i  yıllara  kadar 
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haberleşme  sistemlerinin  en  önemli  aktif  eleman¬ 
larıydı.  1948  yılında  ABD'nin  Bell  Lahoraluvarîa- 
rı'nda  geliştirilen  transistor  ise  küçük  boyutu,  gü¬ 
venirliliği  ve  düşük  enerji  gereksinimi  nedeniyle, 
lambalara  nazaran  bir  hayli  değişik  bir  eleman 
olarak  ortaya  çıkıyor  ve  günümüzde  kulamlan 
çağdaş  habercilik  sistemlerinin  tatbik  sahasına 
konmasına  imkan  yaratıyordu. 

1959  yılında  Texas  Instruments  ve  Faİrchildln 
her  ikisi  de  tek  bir  silikon  tabakası  ya  da  tabanı 
içinde  iki  ya  da  daha  fazla  sayıda  transistörden 
oluşan  yarıiletken  elemanları  geliştirdiler.  Bu  geli¬ 
şim  sonucunda  birçok  transistorun  ayrı  ayn  kulla¬ 
nılması.  aralarında  bağlantı  tellerinin  yer  alması  ve 
her  seferinde  ayrı  bir  tasarım  ortaya  konması  gibi 
külfetlerden  kurtulunmuş  olması  büyük  avantajlar 
sağlıyordu.  B öylece  maliyetler  önemli  ölçüde 
azaltılmış  idi.  Bundan  sonra  yapılacak  İş  tek  bir  si¬ 
likon  chip  üzerine  yerleştirilebilecek  eleman  saye 
sini  arttırmak  oluyordu,  1964  yılında  Gördün  Mo- 
re,  Fairchild  firmasında  iken,  tek  bir  chip  üzerine 
yerleştirilebilen  birim  silikon  alanındaki  transistor 
sayısının  her  yıl  ıkı  katına  çıkacağını  tahmin  edi¬ 
yordu,  1975  yılında  tek  bir  silikon  chip  üzerine  20 
bin  transistörden  oluşan  sekiz  bitlik  mikroışlemci 
lerin  ortaya  çıkması  İle  Gardon  More'un  tahmini 
kabaca  doğrulanıyordu.  Bugün  bir  chip  üzerine 
700,000'den  fazla  eleman  sığdırabilmekledir  ve 
sayı  her  gün  biraz  daha  artmaktadır. 

Bu  şekilde  birçok  aktif  elektronik  elemanın 
küçük  bir  alana  sığdın  la  bilmesi,  haberleşme  sis¬ 
temlerinde  kullanılan  cihazların  küçülmesine  ve 
ucuzlamasına  neden  olmuştur.  Buna  ilaveten  sayı- 
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sal  (digital)  haberleşme  gibi  çok  sayıda  eleman 
kullanımı  gerektiren  yöntemlerin  kullanılması 
mümkün  olmuştur, 

VLSI  dediğimiz  bu  çok  sayıda  eleman  ihtiva 
eden  chiplerin  gelişmesinin  el  kili  olduğu  en  belir¬ 
gin  alanlardan  biri  de  şüphesiz  bilgisayarlardır. 
Bugün  mikrobilgisayar  deniİen  kişisel  bilgisayarlar, 
dünün  büyük  bilgisayarlarına  eşit  bir  işlem  hızı  ve 
kapasiteye  haizdirler.  Bilgisayarlarda  işlem  hızı, 
gün  geçtikçe  artmakta,  bilgi  depolama  kapasiteleri 
büyümekte,  boyutları  küçülmekte,  fiyatları  düş¬ 
mektedir. 

İleride  de  bahsedeceğimiz  gibi  haberleşme 
sistemlerinin  çağdaş  uygulama  alanlarında,  bilgisa¬ 
yarlar  önemli  bir  yer  tutmaktadır.  Bir  başka  deyiş¬ 
le  bilgisayarlarda  meydana  gelen  gelişmelerle  ha¬ 
berleşme  alanında  meydana  gelen  gelişmeler  bir¬ 
birlerini  tamamlamaktadırlar 

(2)  V$LI  teknolojisinde  maliyetlerin  hızla  düş¬ 
mesi  ve  kapasitenin  hızla  artması  yalnızca  bilgisa¬ 
yar  teknolojisi  alanma  münhasır  kalmadı.  Haber¬ 
leşme  alanında  benzer  gelişmeler  birbirini  takip 
etti.  Büyük  miktardaki  alfasayılı  verilerin  (harfler 
ve  sayılar)  sayısal  formatta  iletilmesinin  ekonomik 
olduğu  yollar  bulundu  ve  bu  şekilde  mikroelekt- 
ronik  teknoloji  haberleşme  leknolojisını  doğrudan 
etkilemeye  ve  değiştirmeye  başladı, 

Sayısal  biçimdeki  bilgi  işlemin  maliyeti  ve  ya¬ 
pılan  işin  güvenilirliği  açısından  son  derece  avan¬ 
tajlıdır,  Ses,  video  (yani  resim)  ya  da  veri  biçimin¬ 
deki  tüm  bilginin  bir  dizi  bit  biçiminde  temsil  edil¬ 
mesi  nedeniyle,  bilginin  kullanıldığı,  aktarıldığı  ve¬ 
ya  karşılıklı  değiştirildiği  biçim,  orijinal  kaynaktan 
ya  da  formattan  bağımsız  hale  gelmektedir.  Ayrı¬ 
ca  sayısal  biçimde  aktarılan  sinyallerin  niteliklerin¬ 
de  bir  azalma  ya  da  değerlerinde  bir  düşme  ihti¬ 
mali  analog  haberleşme  sistemlerine  göre  çok  da¬ 
ha  azdır. 

Sayısal  haberleşmenin,  klasik  analog  haberleş¬ 
meye  göre  avantajlarının  en  önemli  nedeni,  bu 
yöntemde  bilginin,  işaretin  var  veya  yok  esasına 
göre  gönderilmesidir.  Klasik  analog  haberleşmede 
işaret  kablo  veya  uzay  gibi  ilelim  ortamında  elek- 
tromagnetik  dalgalar  halinde  yayılırken,  zayıfla¬ 
makta  ve  küçülen  işaret  gürültü  ile  karışmaktadır. 
Böyle  bir  durumda  işaretin  genliğinin  hangi  bü¬ 
yüklükte  olduğunu  kestirmek  bir  hayli  güçtür.  Sa¬ 
yısal  sistemde  işaretin  var  veya  yok  olduğunu  bil¬ 
mek  yeterlidir.  Sinyalin  gerçek  büyüklüğü,  artık  o 
kadar  önemli  değildir,  1  ve  0  olarak  işaretlenen 
ve  bit  olarak  adlandırılan  bu  var  ve  yok  İşaretle¬ 
riyle  sesi,  görüntüyü  ve  bilgiyi  kotlamak  mümkün¬ 
dür.  Sayısal  haberleşmede,  ses,  görüntü  veya  bilgi 
bu  şekilde  kotîu  bitler  halinde  gönderildikten  son¬ 
ra,  a  had  a  çözülerek  tekrar  gerçek  ses,  görüntü 
veya  bilgi  işaretine  çevrilir.  Sayısal  haberleşmenin 
bu  şekilde  güvenirliğine  ilave  olarak,  işaretin  sayı¬ 
sal  formana  olması  bilgisayar  denetimini  mümkün 


kılmaktadır  Ayrıca  telefon  kablolarında  zaman 
bölüşümü  uygulamak  da  yine  sayısal  yöntemlerle 
mümkündür.  Sayısal  haberleşme  yönteminin  sağ¬ 
ladığı  en  önemli  avantajlardan  bir  tanesi  de  işaret 
işleme  (signal  pmcessing)  tekniği  ile,  gürültü  sevi¬ 
yesine  kadar  zayıflamış  ve  hatta  gürültü  seviyesi¬ 
nin  altına  düşmüş  işaretlerin  bilgisayar  yardımıyla 
tekrar  elde  edilebilmesinin  mümkün  olmasıdır. 

Sayısal  haberleşmenin  bu  avantajları  karşısın¬ 
da  hızlarının  yavaş  olması  bir  engel  teşkil  eder  gi¬ 
bi  gözüküyorsa  da,  günden  güne  gelişen  teknoloji 
bu  hızı,  her  gün  biraz  daha  arttırmaktadır.  Gali- 
yum  arsenit  maddeleri  kullanarak  chiplerin  hızları 
arttırılmaktadır.  Ayrıca  Josephson  bağlantıları  ve 
"optik  bilgisayarlar"  olarak  adlandırılan  ve  halen 
araştırma  safhasında  bulunan  tekniklerin  uygula¬ 
maya  sokulmasıyla  süperhızda  çalışan  sayısal  dev¬ 
relerin  elde  edilebileceğine  kesin  gÖ2İe  bakılmak¬ 
tadır. 

(3)  Gelişen  toplum  içerisinde  haberleşme  ihti¬ 
yacı  arttıkça  ve  haberleşmede  kullanılan  chipler 
ve  yöntemler  de  geliştikçe  iletişim  ortamları  yeter¬ 
siz  kalmış  ve  bu  ortamların  da  geliştirilmesi  ve 
hızlandırlması  çalışmaları  paralel  bir  şekilde  yürü¬ 
tülmüştür.  Telefon  ve  telgraf  telleriyle  başlayan  ve 
radyonun  bulunmasıyla  büyük  bir  gelişme  sağla¬ 
yan  haberleşme,  son  senelerde  radyo-linklerde 
meydana  gelen  kapasite  dolması  nedeniyle  daha 
değişik  ortamlarda  çalışma  ihtiyacını  doğurmuştur. 
Bu  ortamların  günümüzde  uydular  ve  fiber-optik 
iletişim  hatları  olduğunu  görüyoruz. 

Sovyetler  Birliği  1957  yılmda  ilk  kez  Sputnik'i 
uzayda  yörüngeye  oturttuktan  sonra,  diğer  ülkeler 
çeşitli  nitelikteki  uzay  araçlarını  uzaya  gönderdi¬ 
ler.  1985  yılında  komünikasyon  amacı  ile  kullanı¬ 
lan  uyduların  sayısı  400'ü  aşmış  bulunuyor.  Uydu¬ 
lar  haberleşmedeki  gelişmelerin  mikroelektronik 
alanında  meydana  gelen  gelişmelere  paralellik  ar- 
zetlıği  konusuna  güzel  bir  örnek  teşkil  etmektedir. 
1965  yılında  tek  bir  uydu  240  telefon  devresi  ta¬ 
şırken,  bu  sayı  1980  yılında  12.000'e  çıkmıştır. 
Bugün  kullanılan  çağdaş  bir  uyduda  bu  devre  sa¬ 
yısı  100.000'nin  üzerindedir.  1965  yılında  her 
devrenin  bir  yıllık  maliyeti  22.000  dolardı.  Bugün 
ise  $0  dolar  civarındadır.  1965  yılında  uydulara 
mesaj  gönderebilen  ve  uydulardan  mesaj  alabilen 
bir  istasyon  yaklaşık  10.000.000  dolara  mal  olu¬ 
yordu.  Bugün  ise  maliyeti  benzer  bir  istasyon  için 
300.000  doların  altındadır.  Yalnızca  TV-yayınları 
alabilen  küçük  antenli  (yaklaşık  50  cm  çapında) 
bir  uydu  alıcısı  İse,  Japonya'da  500  doların  altında 
satılmaktadır.  Yüksek  güçlü  uydular  televizyon  ya¬ 
yını  yaptıklarında  (DBS)  "doğrudan  yayın  yapan 
uydular"'  olarak  adlandırılmaktadır.  Bugün  dünya¬ 
dan  yaklaşık  36.000  km  uzaklıkta  (eostationary 
yörüngede  (yani  dünya  etrafında  dönüş  hızı  dün¬ 
yanın  kendi  ekseni  etrafında  dönüş  hızına  eşit)  or¬ 
ta  güçte  40-50  W,  uydular  hem  haberleşme  ama¬ 
cıyla  ile  kullanılmakta  ve  hem  de  televizyon  yayı¬ 
nı  yapmaktadırlar. 
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Askerî,  aavİgasyûm  uzaktan  algılama,,  haber- 
lf*şım\  TV  yayınlan  gibi  çeşitli  amaç  Ur kullanılan 
uydulardan  bu  gün  t*  kadar  yaklaşık  3500  tanesi  fır¬ 
latılmış;  ancak  halen  1700  civarında  askerî  ve  sivil 
amaçlı  uydu  aktif  halde  hürmet  vermeğe  devam 
etmekledirler 


Uyduların  yu  kanda  açıklanan  faydasına  karşı¬ 
lık,  yörüngeye  oturmadaki  kaybolma  tehlikesi,  az 
da  olsa  yörüngeden  çıkma  ihtimalinin  olması  ve 
ömürlerinin  sınırlı  {İÜ-T5  yıl)  olması  ve  atıldıktan 
sonra  bozulduğunda  hemen  tamir  edilememe  gibi 
yan  sakıncaları  da  bulunmaktadır.  Bu  nedenle  bu 
tur  uyduların  yedekleri  her  an  hazır  bekletilmek¬ 
tedir 

Uydular  gön  geçtikçe  yaygınlaşırken,  obur 
yandan  iletişim  ortamında  bir  başka  araç  hayli  ilgi 
çekiyordu,  Sayısal  sistemlerin  gün  geçtikçe  yay¬ 
gınlaşması  güçlü  bir  brr  iletişim  taşıyıcısının  gün¬ 
deme  gelmesine  neden  oluyordu  Bilgi  aktarımın¬ 
da  tiberopiîğin  kullanımı,  iletişim  uzmanlarına 
hemen  hemen  sıfır  ek  maliyet  ile  bant  genişliğini 
hemen  hemen  sınırsız  bir  hiçimde  arttırma  imkânı 
sağlayan  bir  araç  kazandırıyordu  Cam  elyafından 
vapıla j  t  »borup tik,  5ü  mikron  çapında  bir  çekir¬ 
dek  kısmı  olan  cam  tellerden  oluşmaktadır,  Bir  in* 
san  saçından  daha  kalrn  değildir  ve  ışık  çıkaran 
d  iv  ollar  ya  da  yarıiletken  lazerlerden  sağlanan  yo¬ 
ğunlaşmış  ışınlar  taşıyabilmektedirler.  Bant  genişli- 
ğı  kapasitesinin  vamsıra,  elektriksel  izolasyon  ne¬ 
deniyle.  sese  ve  diğer  harici  müdahalelere  karşı 
hemen  hemen  tümüyle  bağışıktır 

Bant  genişliğine  ilişkin  rakamlar  çarpıcıdır  Bir 
cam  elyaf  îte  taşınabilen  bilgi.  normal  bakır,  tele¬ 
fon  tellen  ile  taşmabilinenın  yaklaşık  onbin  katıdır 
Bu  nitelikte  elyaf  içeren  bir  kablo  gereken  biçim¬ 
de  korunmuş  ve  güçlendirilmiş  olarak}  ortalama 
bir  parmak  kalınlığından  daha  incedir  Ama  böyle 
bir  kabin  2f>0  televizyon  kanalından  fazlasını  taşı¬ 
yabildiği  gîbı.  karşılıklı  iletişim  kapasitesine  de  sa¬ 
hipli*  Kır»  genliği  sınnLınub-  tiheropıik  kablo¬ 
nun  kenefi  özelliğinden  ilen  gelmeyip,  ışını  modü* 
fe  eden  gmş  ve  çıkıştaki  elektronik  cihazlardan 
meydana  gelmektedir  Bu  konudaki  ilerlemeler 
bant  genişliğim  devamlı  bir  şekilde  arttırmakta  ve 
daha  fazla  kanaldan  haberleşme  imkânı  yaratmak¬ 
tadır. 


Mıkıoelekıronikte  haberleşme  yöntemlerinde 
ve  transmisyon  ortamlarında  meydana  gelen  geliş¬ 
meler  kullanıcılara  sunulan  hizmetlerde  de  aynı 
ölçüde  MrkJılıklara  ve  daha  müspet  gelişmelere 
neden  olmuştur  Daha  önceleri  yaygın  bir  biçim¬ 
de  kullanılan  telefon,  telgraf  ve  teleks  gibi  hizmet¬ 
lere  ilave  olarak,  gün  geçtikçe  yeni  ve  daha  mü* 
kemmel  hizmetler  ortaya  çıkmaktadır.  Bu  hizmet* 
ler  ise  insanın  günlük  yaşantısına  doğrudan  etki 
etmekte  ve  kişiler  bilinçli  veya  bilinçsiz  bu  hiz¬ 
met  lerden  y  ararla  nma  kudırlar 
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Ülkemizde  yarıiletken  lektıoİojısı  konusunda 
çalışma  yapan  TÜBİTAK'ın  Gebze'deki  Mar¬ 
mara  Araştırma  Merkezinde  YİTAL  bulunmak¬ 
tadır  Son  zamanda  NATO  desteği  alarak  atılım 
yapmıştır 


-  VLSI  konusunda  da  TÜBİTAK'ın  Ankara  Elek* 
îronik  Araştırma  ve  Geliştirme  Enstitüsünde  bir 
Tasarım  merkezi  kurulma  aşamasındadır  ve  ilk 
ürününü  vermiştir. 

-  Sayısal  teknoloji  ülkemizde  PTT  tarafından 
1983  yılından  itibaren  kullanılmaya  başlanmış¬ 
tır,  Başta  ELLET AŞ  olmak  üzere  sayısal  telefon 
Mnballerr  üretilmektedir  Sayısal  teknoloji,  ha¬ 
berleşme  sektöründe  başarıyla  kullanılmakta¬ 
dır. 

-  Yine  Ankara  ve  İstanbul'da  fıberoptîk  kablolar 
döşenmiş,  140  Mbit/sec  hızlarda  uygulama 
başlamıştır  Yakında  565  Mbit/sec  seçilecektir 

-  I ntelsat  ve  ECS  uyduları  ile  haberleşme  ağı 
dünya  geneline  genişletilmişim 

-  Deniz  Haberleşmesine  Inmarsat  uydusu  da  ka¬ 
tılmıştır  Dünyanın  herhangi  bir  yerinden  gemi¬ 
lerle  haberleşme  mümkündür 


—  TM'nm  bütün  programları  uydudan  ülkenin 
her  yerine  ulaşmaktadır  PTT  bu  uvdu  yayınla¬ 
rını  program  naklinde  kullanmakladır 

—  PTT  "Türksar  adi  alımda  bir  Türk  uydusunu 
ihaleye  çıkartmıştır, 

—  PTT'nrn  çeşitli  "telemaiık  servisleri  (teleteks, 
faksimile,  îelektrmerans,  çağrı  sistemi  tpaing), 
mobıl  araç  telefon  sistemi  [E-5  yolu  üzerinde), 
Mul»  Access  Kadlo,  kırsal  alan  radyolink  sis- 
tefrrlen  gibi)  kısa  zamanda  uygulamaya  konul¬ 
muştur. 

Bu  hizmetleri  ve  TV  ve  radyo  va vınlarım  bir- 
leştırerek,  tek  hır  standart  ortam  üzerinden  bü¬ 
rün  evlere  ve  ofislere  dağıtılacak  'Birleştirilmiş 
Hizmetler  Sayısal  Şebeke"  ISDN  konusunda 
çalışmalar  başlamış  bulunmaktadır  19901ı  yıl¬ 
ların  sonlarına  doğru  Türkiye’de  uygulanabile¬ 
ceği  tahmin  edilmektedir. 

—  TÜBİTAK  ın  araştırma  merkezlen,  destek  veril¬ 
diği  takdirde  ilerisi  için  ümit  vadetmektedlder, 

“  A5EL5AN.  askeri  standartlara  uygun  her  çeşit 
telsizi  ve  daha  ileri  seviyede  teknoloji  gerekli- 
ren  asker?  elektronik  ve  mikrodalga  sistemlerini 
üretmektedir  Bünyesinde  kuvvetli  bir  araştırma 
geliştirme  birimi  bulunan  bu  kuruluşumuzun 
devlet  politikalarımız  için  örnek  alınması  ve 
desteklenmesi  gerekir. 

Bürün  bunlar,  memnuniyetle  müşahede  edi¬ 
len  hususlardır;  ancak  Türkiye  elektronik  sanayii 
konusunda  daha  çok  kullanıcı  durumdadır.  Elek- 
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tronık  alanda  bilim  ve  teknoloji  üretecek  kuvvetli 
bir  vapıya  henüz  ulaşamamıştır.  Araştırma-Geliştir- 
rne  faaliyetleri  birkaç  üniversitemizde  ve  sanayi 
kuruluşumuzda  sınırlı  olarak  yürütülmektedir 

Her  şeyden  önce  bu  konuda  köklü  bir  devlet 
politikasının  oluşmadığını  görmekteyiz. 

Devlet  politikasından  anladığımız  Araştırma  * 
Geliştirme  faaliyetlerine  yeteri  kadar  destek  veril¬ 
mesi  (GSMH  %  02’den  %  2'  ye  çıkarılması  gibi) 
beyin  göçünün  önlenmesi,  önemli  projelerin  des¬ 
teklenmesi  ve  etkin  bir  örgütlenmenin  kurulması¬ 
dır. 

Aslında  elektronik  teknolojisindeki  birçok  ge¬ 
lişmenin  askeri  uygulama  ve  ihtiyaçtan  kaynaklan¬ 
dığını  görmekteyiz,  örneğin,  çok  hızlı  entegre 
devreler,  laser.  kızılötesi  kameralar,  radar,  askerî 
projeler  sonucu  geliştirilmiştir  ve  buralarda  kulla¬ 
nılan  teknoloji,  ancak  10-15  sene  sonra  sivil  sek¬ 
töre  aktarılmıştır  Halen  ABD  Ordusu'nun  elinde 
bulunduğu  bilinen  tahrip  gücü  yüksek  laser  kay¬ 
nağı  ve  her  türlü  hava  şartında  fotoğraf  çeken  ra¬ 
darlar  henüz  sivil  sektöre  aktarılmamıştır. 

Amerika,  Ingiltere,  Fransa  hatta  İsrail  gibi  ül¬ 
kelerde  elektronik  sanayiinin  bu  denli  gelişmesin¬ 
deki  en  büyük  faktörün  askeri  proje  desteği  oldu¬ 
ğu  bilinmektedir.  ABD'  de  1984  senesindeki  184 
milyar  dolar  elektronik  tüketimin  35  milyar  dolar¬ 
lık  kısmının  ordu  tarafından  yapılması  ve  bunun 
10  milyar  dolarlık  kısmının  ordu  tarafından  verilen 
elektronik  Araştırma-Geliştirme  projeleri  olduğunu 
görmemiz  ABD'deki  hızlı  gelişmenin  nedenlerini 
ortaya  koymaktadır 

İsrail'in  elektronik  sahada  gelişmesi  1967  yı¬ 
lında  Fransa'nın  bu  ülkeye  koyduğu  amborgo  ne¬ 
deniyledir. 

ABD'nin  elektronik  devlet  alımlannda  yabancı 
tekliflerin  %  50  daha  ucuz  olmasını  gerektiren  bir 
"buy  American"  kanunu  olduğunu  görüyoruz.  Bu 
da  devletin  yerli  sanayii  dışa  nazaran  ne  denli  ko¬ 
ruduğunu  göstermektedir 

laponya'dakı  elektronik  sanayiinin  gelişmesin¬ 
de  ise  millî  duyguların  ve  rekor  düzeyde  bir  moti¬ 
vasyonun  varlığını  görüyoruz  Marş  söyleyerek 
fabrikaya  giren  işçiler  başarısız  olduklarında,  hara¬ 
kiri  yapabilmektedirler  Gönül  ister  ki,  kullanmak 
için  değil  sadece  sanayiinin  gelişmesi  için,  bir  mi¬ 
ni  bilgisayar  spesifikasyonu  yapıp,  şartları  sağlayan 
prototipi  getiren  her  firmanın  ürününden  en  az 
bin  adet  alacağını  bildiren  ve  sonunda  alan  Gü¬ 
ney  Kore  Sanayi  ve  Teknoloji  Bakanlığımın  bu  ör¬ 
nek  uygulamasını  Türkiye'de  de  görebilelim. 

Son  senelerde  elektronik  harbin  önem  kazan¬ 
masıyla,  elektronik  teknoloji  savunma  sistemleri 
içerisinde  daha  da  önem  kazanmış  bulunmakta¬ 
dır, 


Türkiye'de  elektronik  teknolojisinin  gelişmesi 
için  diğer  devletlerde  olduğu  gibi,  devlet  desteği 
gerekli  görülmektedir  Millî  savunma  elektronik 
harcamalarının  en  az  %  30'u  kadar  bir  meblağın 
Araştırma-Geliştirme  payı  olarak  ayrılması  ve  üni¬ 
versitelerle,  araştırma  merkezlerine  projeler  karşı¬ 
lığında  aktarılması  gerekir. 

Devlet  alımlannda  "buy  American"  kanununa 
benzer  bir  uygulamanın  ülkemizde  de  tam  uygu¬ 
lanması  yerli  sanayii  teşvik  edecektir. 

Devlet  desteğiyle  verilecek  projelerin  yönlen¬ 
dirilmesi  ve  değerlendirilmesi  uzmanlaşmış  kişiler¬ 
ce  yapılmalıdır. 

Elektronik  teknolojisi  yanında  ış  idarecisi,  ma¬ 
liyet  muhasebecisi,  planlaması  ve  pazarlayıcı  ele¬ 
manların  çok  iyi  yetiştirilmelerine  özen  gösteril¬ 
melidir  ve  sanayide  görevlendirilmeleri  gerekir 

Mahdut  sayıdaki  araştırıcı  gücünü  en  iyi  şekil¬ 
de  kullanmak  amacıyla  elektronik  araştırma  mer¬ 
kezlen  üniversitelerin  bünyelerinde  kurulmalıdır. 
Konular  dağıtılmadan  araştırıcı  güçler  birleştirılme- 
lidır. 

Stratejik  açıdan  önemli  olan  konularda  yatırı¬ 
mın  kârlılığına  bakılmamalıdır 

İnsanımızın  bilimsel  ve  teknolojik  faaliyetlere 
olan  hassasiyeti  uyarılmalıdır.  Ülkesine  olan  so¬ 
rumluluğunun  bilincinde  ve  görev  anlayışı  kuvvetli 
nesiller  yetiştirmeliyiz.  Beyin  göçünü  durduracak 
önlemler  alınmalı,  araştırıcıların  yurt  dışı  temasları 
kolaylaştırılmalı  ve  teşvik  edilmelidir. 

Lisans  anlaşmaları  ile  çalışan  kuruluşların  bün¬ 
yelerinde  mutlaka  kuvvetli  Araştırma-Geliştirme 
birimlerinin  kurulması  zorunlu  hale  getirilmelidir 
Zira  lisans  anlaşmaları  ile  üretim  yaj)an  kuruluşlar, 
Araştırma-Geliştirme  faaliyetlerinde  bulunmamala¬ 
rı  halinde,  dışa  bağımlı  kalmakta  ve  sonuçta  bir 
bilgi  birikimi  oluşmamakta  ve  teknolojik  alt  yap» 
gelişmemektedır 

Ülkemizdeki  elektronik  ve  haberleşme  sektö¬ 
rünün  yakın  bir  gelecekte  hamle  yapması  ve  ge¬ 
lişmesi.  diğer  bütün  ülkelerde  olduğu  gibi,  ancak 
devlet  desteğiyle  mümkün  olabilecektir.  Bu  yol¬ 
daki  devlet  politikalarının  öncelikle  belirlenmesi 
ve  uygulamaya  konması  gerekmektedir.  Malî  des¬ 
tek  yanında  etkin  bir  örgütlenmeye  de  ihtiyaç  var¬ 
dır. 

1983  yılında  kurulan  Bilim  ve  Teknoloji  Yük¬ 
sek  Kurulu'nun  ilk  toplantısını  yapmış  olduğunu 
memnuniyetle  öğrenmiş  bulunuyoruz.  Bu  husus, 
örgütlenmenin  belki  ilk  aşamasını  teşkil  etmekte¬ 
dir. 

"Serbest  ekonomi"  sisteminin  en  ileri  düzeyde 
tatbik  edildiği  ABD'de  dahi  Araştırma-Geliştirme 
faaliyetlerinde  "devlet  politikalarının"  ne  denli 
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önemli  ve  ilgili  örgütlenmenin  ne  denli  geniş  ol¬ 
duğunu  bu  ülkenin  ilgili  birimlerini  incelediğimiz¬ 
de  görebiliriz 

ABD'de  Araştırma-Gdıştırme  faaliyetlerim 
planlı  ve  disiplinli  bir  şekilde  yürütülebilmesi  iğin, 
ulusal  araştırma  merkezleri,  üniversite  ve  sanayi 
arasında  koordinasyonu  sağlamak  üzere  'Office 
of  Science  and  Technology*  yani  "Bilim  ve  Tek¬ 
noloji  Dairesi "  oluşturulmuş  ve  doğrudan  ABD 
başkanına  bağlanmıştır  Bu  kuruluş  bîzdeki  "Bilim 
ve  Teknoloji  Yüksek  Kurutu'na  eşdeğer  üst  bir  ku¬ 
ruluştur.  Ancak  ış  burada  bilmemektedir.  Bu  daire 
ile  uyum  içerisinde  çalışan  ve  ABD'deki  bilim  po¬ 
litikalarım  yönlendiren  ve  bizdeki  TÜBİTAK'a 
benzeyen  "National  Science  I  oundaiton*  t  Ulusal 
Bilim  VakfO  ve  her  bakanlığın  içerisinde  Bilim  ve 
Teknoloji  Dairesinin  çizdiği  politikayı  uygulamak¬ 
tan  sorumlu  *Mts$ton  Agency r  yani  *  Bilim- AraşUr- 


ma-Getiştirme  ve  Teknoloji  Ajansları"  bulunmakta¬ 
dır.  Ayrıca  Af-Ge  faaliyetleri  için  ayrılan  bütçenin 
harcanmasına  ilişkin  tasarruflar  ABD  Kongre¬ 
si'  nde ki  " Bilim  ve  Teknoloji  Komitesi"  tarafından 
denetlenmektedir.  * Office  of  Technology  Asses- 
menr  Congresshnaf  Research  Semce"  865  kilil 
personeli  ile  Ar-Ge  faaliyetlerinin  ana  batlarım  be¬ 
lirlemekte  ve  kongreye  danışmanlık  yapmaktadır 
Bu  kadro  içerisinde  hukukçular,  ekonomiciler,  pa¬ 
zarlamacılar  ve  değişik  sosyal  ve  teknik  meslek 
grubundan  uzmanlar  bulunmaktadır. 


Görülüyor  ki  sadece  bir  "Bilim  ve  Teknoloji 
Yüksek  Kurulu*  kurulması  yeterli  değildir  Bu  ku¬ 
rula  her  türlü  bilgiyi  aktararak  (teknik,  sosyal,  eko¬ 
nomik  v.s.  konularında)  sağlıklı  karar  alınmasını  ve 
alınan  kararların  yerine  getirilip  getirilmediğini 
kontrol  ederek,  sonuçlarını  yine  bu  kurula  ilete¬ 
cek  Örgütlenmeyi  de  yapmak  gerekmektedir. 


KİMYASAL  PROSES  ENDÜSTRİLERİNDE 
YENİ  TEKNOLOJİ  HEDEFLERİ 

Prof,  Dr,  Oktay  BEŞKARDEŞ 

H.O.  Mühendislik  fakültesi*  Kimya  Mühendisliği  Bölümü ,  Ankara 


Gelişmiş  ekonomilerde  milli  gelirin  yaklaşık 
1/3'ü  imalât  sektörü  tarafından  üretilmek¬ 
tedir  Toplam  imalât  sektörü  İçerisinde, 
meselâ  ABD'de  1986  yılında  istihdamın  %  184, 
mamul  değerlerinin  %  26  ve  imalât  katma  değeri¬ 
nin  %  22'$î  de  kimyasal  proseslerin  ürünü  olarak 
ortaya  çıkmakladır.  Bu  ülkede  aym  yılda  kimya 
endüstrisi  tarafından  genel  nüfus  itibarıyla  kişi  ba¬ 
şına  millî  katkısı  net  670  brül  2340  dolardır  Aym 
ülkede  kimya  sanayiinde  İstihdam  edilen  kişi  başı¬ 
na  üretilen  milli  gelir  ise  net  65,000,  brüt  175.000 
dolardır.  Tüm  bu  hizmetler,  petrol,  gıda,  sunî  el¬ 
yaf,  petrokimya,  plâstik,  seramik  ve  özel  kimyevî 
maddelerin  üretimlerinde  kullanılan  kimyasal  tek¬ 
nolojilerin  kalkışı  olarak  hesaplanmış  olup,  aym 
maddelerin  üretilmelerinde  kullanılan  makine  in¬ 
şaat,  elektrik  mühendisliği  faaliyetlerinin  katma 
değerleri  bu  rakamlara  dahil  edilmemiştir. 

Son  yıllarda  gelişmiş  ekonomilerde  imalât  sek¬ 
töründe  ürün  bazında  yapılan  değişiklikler  ise, 
kendileri  tarafından  "dramatik*  olarak  nitelendiril¬ 
mektedir,  Bu  yeni  tıp  ürünlerin  dünya  ticaretinde 
1 485 Teki  payı  2  milyarı  biyoteknoloji,  41  milyarı 
da  elektronik  cihazlar  hariç  elektronik,  fotomk  ve 
kayıl  malzemeleri  olarak  toplam  43  milyar  dolar¬ 
dır.  Bu  miktarın  1 990 'da  15  milyarı  biyoteknoloji 
ürünleri.  105  milyarı  elektronik,  folonik  ve  kayıt 
malzemeleri  olmak  üzere  130  milyar  dolara  ula¬ 
şacağı  hesap  edilmektedir. 

NİSAN  1990 


Biyoteknoloji  ile  elektronik,  fotonık  ve  kayıt 
malzemeleri  olarak  iki  gruba  aymlan  bu  ürünler¬ 
de,  molekül  bazında  ürün  tasarımı  ve  üretim  pro¬ 
seslerinin  geliştirilmesi,  gelişmiş  ülkelerde  millî  he¬ 
def  olarak  seçilmiştir. 

Türk  üniversitelerinde  de  bu  konularda  araş- 
hrmalar  başlamış  olup,  bunların  teknoloji  geliştir¬ 
me  projelerine  dönüştürülmeleri  halinde  Türkiye, 
fazla  geri  kalmadan  yeni  teknolojileri  üretme  şan¬ 
sına  sahip  olabilecektir 

Fevkalâde  gelişen  bu  yeni  teknolojilerin  teme¬ 
linde  atom  ve  molekül  seviyesindeki  yeni  bilimsel 
keşifler  yatmakladır. 

Kimya  sanayii  ve  kimya  mühendisliği  disıphnr, 
molekül  dünyasını  anlamakta  uzman,  ürün  tasarı¬ 
mına  göre  proses  tasarımı,  kontrolü  ve  optimizas- 
yonu  konularının  entegrasyonuna  alışıktır.  Dolayı¬ 
sıyla  çok  disiplinli  araştırma  geliştirme  faaliyetleri 
olarak  yürütülmek  zorunda  olan  ve  diğer  panelist¬ 
lerin  de  değineceği  bu  alanlarda,  ben  konuşmam¬ 
da  konuların  yalnızca  kimyasal  proses  yönlerine, 
gruplar  ve  altgruplar  halinde,  mesleğim  ile  ilgili 
bilim  ve  teknoloji  faaliyetleri  olarak  değineceğim, 

Standardizasyon  açısından  Amerikan  Millî 
Araştırma  Konseyinin  teklifi  ile  bu  alanlardaki  ön¬ 
celikli  bilim  ve  teknoloji  faaliyetleri  sekiz  gruba 
ayrılmıştır: 

SI 
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Grup  1  -  8 i v öte k  no  I  o  j  i  v e  B r y ot ı p 

Grup  2-  Elektronik,  Fotonik  ve  Kayıt  Malze¬ 
meleri  ve  Ciha^larh 


Grup  3-  Mıkroyapıda  Malzemeler 
Grup  4-  Enerji  ve  Cevher  Yataklarının  Yerin¬ 
de  İşlenmesi  Prosesleri 
Grup  5-  Geleceğin  Sıvı  Yakıl  lan 
Grup  6-  Tehlikeli  Maddelerin  Yönelimi 
Grup  7-  İlen  Hesaplama  ve  Proses  Kontrol 
Metotları 

Grup  8-  Yüzey  ve  Arayözey  Mühendisliği 

Bu  sekiz  grupta,  her  hm  içinde  yürütülmesi 
teşvik  edilen  kimya  ve  kimya  mühendisliği  bilim 
ve  teknoloji  altgrupları  da  aşağıdaki  gibidir: 

Grup  1}  Biyoteknoloji  ve  Biyotıp: 

1.  Temel  biyolojik  etkileşmeler  için  kim¬ 
ya  mühendisliği  modellerinin  gelişti¬ 
rilmesi. 

2.  Biyolojik  yüzey  ve  ara  yüzeylerde 
mühendislik  sistemlerinin  tasarımı 
açısından  önemli  fenomenlerin  öğre¬ 
nilmesi. 

3.  Biyo  proses  mühendisliği:  Karmaşık 
ve  narin  yapılı  biyo-ürünlerin  ayrıl¬ 
ması  prosesleri,  bitki  ve  hayvansal 
hücre  kültürleri  için  reaklör  tasarımla¬ 
rı,  ayrıntılı  ve  sürekli  olarak  proses 
parametrelerinin  hızlı,  hassas  ve  tah¬ 
ribatız  işlenmesi  ve  kontrolü  için 
sensör  ve  cihazların  geliştirilmesi. 

4  Karmaşık  biyolojik  sistemlerin  mü¬ 
hendislik  analizleri. 

Grup  2)  Elektronik,  Fotonik  ve  Kayıt  Malzemeleri 

ve  Cihazları: 

1.  Elektronik,  fotonik  ve  kayıt  malzeme 
ve  cihazlarının  üretimi,  üretiminde 
kullanılan  kimyasal  proses  basamak- 
lartntn  entegrasyonu.  Bu  ürünlerin 
verimini,  kapasitesini  ve  güvenilirliğim 
artırmak  için  anahtar  olarak  görül¬ 
mektedir  . 

2*  Cihazların  üretildiği  kimyasal  reaktör¬ 
lerin  tasan  ve  kontrollerinde  kimya 
mühendisliği  prensiplerinin  uyarlan¬ 
ması, 

3.  Ultra-saflaşîirma  ıçm  uygun  araştırma¬ 
ların  yürütülmesi  Safsızlıkiarıo  tril¬ 
yonda  kısım  haline  indirilmesi  ve 
kontrolü. 

4  Polimer  ve  seramiklerin  sentezi  ve  iş¬ 
lenmesi  için  yeni  kimyasal  tekniklerin 
geliştirilmesi. 

5,  İnce  filmlerin  yerleştirilmesi  ve  kap¬ 
lanması  îçrn  daha  iyi  proseslerin  ge¬ 


liştirilmesi.  Entegre  devreler,  temelde 
seri  halinde  bağlı  elektrik  iletkenliği 
olan  ince  tabakalardır.  İnce  filmler 
aynı  zamanda  optik  elyaf  ve  kavil  or¬ 
tamlarının  temel  yapılarıdır 

6.  Bu  malzemelerin  üretim  proseslerinin 
ve  dinamik  davranışlarının  açıklanma¬ 
sında  önemli  kimyasal  reaksiyonların 
modellenmesı, 

7,  Proses  güvenliği  ve  çevre  koruma 
için  proses  tasarım  ve  kontrol  metot¬ 
larının  geliştirilmesi. 

Grup  3)  Mikroyapıda  Malzemeler  : 

1,  Malzemelerde  mîkroyaptların  oluşma 
mekanizmalarını  anlamak  ve  oluşum 
proseslerinin  kontrolünü  öğrenmek. 

2,  Malzeme  sentezi  ve  işlemesinin  en¬ 
tegrasyonu  çalışmaları.  Geleneksel 
olarak  bu  iki  alan  birbirinden  ayrı 
araştırma  konulan  gibi  düşünülmekte¬ 
dir.  Gelecekte  araştırma  ve  uygula¬ 
mada  bu  ıkı  alanın  birleştirilmesi  ge¬ 
rekecektir. 

3,  Karmaşık  malzemeli  sistemlerin  üreti¬ 
mi  ve  tamiri.  Perçin  kaynak  gibi  me¬ 
kanik  birleştirme  metotları,  geleceğin 
malzemelerinde  kullamiamıyacaklar^ 
dır  Bunların  yerini  adhezyon.  mole- 
küler  birleşme  gibi  metotlar  alacaktır 

Grup  4)  Enerji  ve  Cevher  Yataklarının  Yerinde  İş¬ 
lenmesi  Prosesleri: 

t  Yeraltım  bir  reaktör  gibi  düşünerek 
doğal  kaynaklan  yerinde  işleyip  çı¬ 
karmak  Burada  yeni  ayırma,  malze¬ 
me,  yanma  prosesleri  İle  yeni  tasa¬ 
rım,  ölçekleme  ve  kontrol  metotları¬ 
nın  da  geliştirilmesi  gerekecektir.  Ça¬ 
lışmaların  jeoloji,  jeofizik,  hidroloji, 
çevre,  makine,  fizik  ve  metalürji  di¬ 
siplinleri  ile  beraber  yürütülmesi  zo¬ 
runlucu  vardır. 

Grup  51  Geleceğin  Sıvı  Yakıtları  : 

1.  Katı  ve  gaz  yakıt  kaynaklarından  sıvı 
yakıtların  üretimi  için  yem  kimyasal 
yolların  bulunması. 

2.  Katiların  prosesi  için  bunların  davra¬ 
nışlarını  daha  iyi  ortaya  çıkaracak  ça¬ 
lışmalar. 

3.  Sıvı  yakıl  prosesten  için  çok  zor  şart¬ 
larda  çalışabilecek  yeni  malzemeler 
geliştirmek. 

4.  Proseslerin  tasarım,  ölçekleme  ve 
kontrolü  için  mevcut  metotları  geliş¬ 
tirmek. 

Grup  6)  Tehlikeli  Maddelerin  Yönetimi: 

I.  Hava,  su  ve  topraktaki  kirleticilerin 
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üretimi,  kontrolü,  hareketi,  sonlan, 
ölçülmeîeri  ve  sağlık  etkilerinin  tespiti 
için  uzun  vadeli  araştırmalar  yürüt¬ 
mek, 

2  Çok  amaçlı  ve  ucuz  prosesler  gelişti¬ 
rerek,  zehirli  ürün  ve  ara  ürünlerin 
üretimini,  işletmeye  alma  ve  durdur¬ 
ma  metotlarını  geliştirmek. 

3  Tehlikeli  maddelerin  ortadan  kaldırıl¬ 
ması  için  ucuz  teknolojiler  geliştir¬ 
mek 

Grup  71  İlen  Hesaplama  ve  Proses  Kontrol  Me¬ 
totları  ; 

1.  2-3  yıl  süren  saha  testlerim  geliştirme 
mühendisleri  kurtaracak  temel  mate¬ 
matik  modellerin  daha  ileriye  götü¬ 
rülmesi 

2,  Yem  prosesler  için  yeni  matematiksel 
modellerin  geliştirilmesi, 

1  Mikro  sensörler  yardımı  ile  alınacak 
sinyallerin  daha  hızlı  kontrolde  kulla¬ 
nılabilmesi  tçm  yem  matematiksel 
modellerin  geliştirilmesi. 


Grup  8)  Yüzey  ve  Arayüzey  Mühendisliği: 

T.  Temel  yüzey  ve  arayüzey  olaylarının 
kimyasal  potansiyellerinin  tayini, 

2.  Yukarıdakilere  dayak  yem  katalizleyim 
çilerin  moleküller  sentezi,  üretimi  ve 
geiiştirilmesL 

Yukarıda  sayılan  8  grupta  da  AR-GE  faaliyetle¬ 
rinin  2010  yılına  kadar  endüstriye  aktarılmasının 
bitirilmesi  ABD  tarafından  millî  hedef  olarak  alın- 
m  iştir. 

Türkiye'nin  insan  kaynaklarının  yönetimi  açı¬ 
sından  bılmı  ve  teknolojide  üst  düzeye  ulaşması 
bence  bir  sorun  olmayacaktır.  İnsan  kaynaklarının 
yönetimi  açısından  konuya  şöyle  yaklaşabiliriz: 
Zeka  dağılımı  olarak  dünyada  insanların  %  9f/sı 
normal  düzeyde,  %  2'si  ileri  düzeyde,  %  2'si  de 
normatm  altı  düzeydedir  ülkeler  ya  ilen  zekâ  dü¬ 
zeyindeki  %  2'yi  AR*CE'ye  ayırıp,  ya  da  %  96'yı 
ileri  bir  organizasyonla  kullanarak  AR-GE'de  İler¬ 
leyebileceklerdir.  Türkiye'de  üniversite  eğilimine 
kavuşa bilen  %  2'ler,  son  40  yılda  mühendislik  ve 
tıp  dallarını  seçmişlerdir.  Bu  nedenle  de  bilrm  ve 
teknolojiye  kanunî  teşvik  ve  talep  yaratılması  ile 
Türkiye'nin  üniversite,  kamu  ve  özel  sektörüne 
dağılmış  bulunan  bu  %  2'lik  dilimdeki  insan  kay¬ 
nağı,  potansiyel  olarak  Ülkenin  bilim  ve  teknoloji 
açığını  doğal  kaynak  olarak  kapayabilecektir. 


BİLİMSEL  VE  TEKNOLOJİK  GELİŞMELERDE 
ÜNİVERSİTELERİN  ROLÜ 

Prof.  Dr.  Fazıl  ERDOĞAN 

Lehıgh  Untvvrsıtv'yt  Mahnâ  Mühendisliği  Bolümü ,  ABD 


Bütün  hayatımı  araştırma  yapmakla  geçirdiğim 
için  burada  itiraf  etmek  isterim  ki,  araştır¬ 
manın  ve  teknolojinin  önemi  hakkında  2 
günde  işittiğimden  daha  konsantre,  daha  güzel  bir 
şeyi  hiçbir  yerde  görmedim  Bu  işin  felsefesini  bi¬ 
liyoruz,  nedenini  biliyoruz. 

Araştırma  deyince,  temel  araştırmadan,  tatbikî 
araştırmadan  ve  teknoloji  gelişiminden  bahsediyo¬ 
rum,  Bunların  hepsini  taktır  etmek  lazım.  Araştır- 
ma  deyince  bir  üniversite  profesörüne  sorarsanız, 
o  size  diyecek  ki,  araştırmanın  önemli  tarafı  kali¬ 
tesi  ve  orijinalitesidir.  Diğer  taraftan  toplantının 
sebebi  araştırmaların  teknolojiye  talbikidıı.  Bu 
yüzden  araştırmalara  2  yönden  bakmak  mümkün¬ 
dür.  Kalitesi  ve  önemi.  Araştırmanın  tatbikatta  kul¬ 
lanılışı  dolayısıyla  önemi.  Bu  demek  ki.  yüz  tane 
araştırma  yapsanız  onların  belki  ancak  2-3  tanesi 
tatbikat  bakımından  önemli  olabilir  Bu  bile  kafi 
değil.  Diyelim  ki,  sızın  bir  sürü  tatbikat  bakımın- 
dan  potansiyeli  olan  araştırma lamız  var.  Bir  de 


bunun  endüstriye  hakikaten  etkisi  olanları  var.  Bir 
de  ayn  bir  elemeden  geçiyor  kı.  belki  100  defa 
da  bunu  eleyeceksin.  Taktır  edersiniz  kî,  temel 
araştırmadan  endüstriye  geçebilmek  için  muaz¬ 
zam  bir  yatırım  yapmak  lazımdır,  Bu  sebeplen  Ja¬ 
ponya  %  h?  oranında  teknoloji  ithaf  ediyor,  Bi¬ 
zim  için  çok  mühim  bir  nokta.  Yalnız  taşıma  so¬ 
yuyla  değirmen  dönmez.  Bir  de  bunun  tabanını 
oluşturmak  lazımdır.  AsıJ  o  noktaya  değinmek  ge¬ 
rekiyor.  Kaynakları  seferber  etmek  lazım  Burada 
işitmek,  altını  çizmek  istediğim  nokta,  ün  t  ver  s  ite 
ntn  rolüdür.  Kaynak  olarak  üniversiteyi  birinci  sı¬ 
rada  taktır  edip  de  üniversiteyi  seferber  etmezsek, 
bu  ışın  çıkar  yolunu  bulamayız.  Önemli  olan  bu 
Endüstriye  bakın,  endüstriyi  çalıştıran  ne?  Endüst¬ 
riyi  çalıştıran  2  grup  teri  var,  Bunlar,  idareciler 
yanı  ticaret  ile  ilgilenenler  ve  endüstride  ağırlığı 
olan,  onu  yürüten  mühendislerdir.  Endüstri  statik 
bir  proses  değildir  Devamlı  olarak  geliştirilmesi 
icap  eder  Üç  noktaya  önem  vermek  fazım.  Bunlar 
yaptığınız  şeyin  kalitesini  devamlı  olarak  geliştir- 
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mek,  daha  ucuza  yapmaya  çalışmak  ve  daha  kul¬ 
lanışlı  bir  halde  üretmemizde  Bunun  için  endüs¬ 
tride  çalışan  o  mühendis  ordusunun  bu  bilinç  ile 
yetişmiş  olması  ve  hu  mantalite  îte  ışını  yapması 
icap  ediyor  Nereden  gelecektir?  Üniversiteden 
geliyor,  Aynı  şek  t  İde  hır  idareciler  grubu  var  On¬ 
ların  da  dünya  piyasasını  goz  önünde  tutmalar)  la¬ 
zım  Bunu  nereden  öğrenecekler?  Tabi?  ki,  üni¬ 
versiteden  öğrenecekler  İktisadî  Tican  ilimler  Fa¬ 
kültelerime  gereken  önemi  vermemiz  şarttır.  Mü¬ 
hendislik  fakültelerinde  eğer  talebe  bülbül  gibi, 
okuduğunu  tekrarlayabilirse  bunun  önemi  yoktur. 
Çünkü  bu  mühendisten  istifade  etmek  mümkün 
değildir.  Mühim  olan  burada  talebenin  beynini 
bilgi  ile  doldururken, bu  mantaliteyı  ona  aşılamak 
lâzımdır  Şimdi  şahsı  intihalarımı  söyleyeyim:  7*B 
senedir  Amerika'daki  okulda  dekanlık  yapıyorum. 
Üç  hafta  evvel  fakültemizde  denetim  vardı.  De¬ 
partmanın  çalışmalarını  incelemek  üzere  müfettiş¬ 
ler  geldi.  Övünmek  talan  isi  emiyorum  ama,  bizim 
departmanı  memlekette  en  iyilerinden  biridir. 
Müfettişler  programların  kalitesine  bakmak  için 
getdı.  Gelişmiş  üniversiteler  bazen  aktivitelerini 
kaybedebiliyorlar  Şöhretle  falan  bu  İş  olmuyor. 
Japonya'dan,  Almanya'dan,  Amerika'dan  bahsedi¬ 
yoruz,  Yine  şahsî  görüşümü  açıklamak  istiyorum 
30  seneden  heri  aşağı  yukarı  100  kadar  talebe 
yetiştirdim.  İçlerinde  Çinliler,  Hintliler,  Almanlar, 
Japorılar,  Koreliler,  Amerikalılar  ve  çok  sayıda 
Türk  vardı  Ortalama  olarak  en  iyi  talebeler  Türk 
talebeler  Bu  yalnızca  benim  yanımda  çalışanlar 
değil,  Bugün  bizim  departmanda  tû  Türk  talebesi 
var.  Hepsi  doktora  yapıyor,  hepsi  başarılı  talebe¬ 


ler.  öyleyse  gücümüz  var;  bunu  en  iyi  şekilde 
kullanmamı/  gerekiyor.  Kullanabilmek  için  nere* 
den  başlamak  lazım?  Öa/ı  rakamlar  var  kıf  biraz 
üzücü,  insana  acı  veriyor.  Gelişmiş  ya  da  geliş¬ 
mekte  olan  memleketler  arasında  bütçenin  yüz- 
dest  bakımından  eğitime  en  az  sadeden  memle¬ 
ket  Türkiye.  Araştırma  ve  teknoloji  gelişimi  bakı¬ 
mından,  millet,  hükümet,  devlet  olarak  seferberlik 
ilan  etmem*/  lazım,  öyle  şeyler  var  kı,  münakaşa¬ 
ya  gerek  görmeyebiliriz.  Bütçenin  %  2Vimn  eğiti¬ 
me  ayrılması  gerekir,  Sovyetîer'in  geldiği  durum 
önemlidir  ve  ana  sorun  ekonomidir  Anlaşılmıştır 
ki,  bu  işi  roketlerle,  tanklarla  yapmanın  imkanı 
yoktur.  Başka  teknik  bir  şey,  benim  tavsiye  edebi¬ 
leceğim  husus,  meselâ  mühendis  odalarının  ve 
endüstri  mümessillerinin  bu  işte  liderliği  alması 
itabedıyor.  Üniversitelerin  mühendis  odalarına  ve 
endüstriye  kapılarım  açmaları  fazım.  Çalıştığım 
üniversitede  başka  bir  mekanizma  daha  var.  Tef¬ 
tişten  geçtikten  sonra  bizim  departmanın  Tu  aka¬ 
demik  kariyer,  4*ü  endüstride  olmak  şahıyla  H  ki¬ 
şilik  komitesi  var.  Endüstriden  gelenler  gayet  ıet- 
rübeli,  hilgili,  teknik  seviyedeki  kimselerdir  Aka¬ 
demik  karı verlı  olanlar  ive,  memleketin  bilinen  ta¬ 
nınmış  yüksek  kaliteli  araştırıcılarıdır*  Bunlar  geli¬ 
yor  ve  2  gününü  departmanda  geç  in  yo  dar,  öğ¬ 
rencilerle,  idarecilerle,  ht  »talar  S  a  yani  herkesle  ko¬ 
nuşuyorlar  Ondan  sonra  oturup  rapor  yazıyorlar 
Ben  kopye  edelim  demek  istemiyorum.  Ama  bazı 
şeyler  var  kı,  onları  yapabiliriz.  Bu  işi  değiştirebili¬ 
riz,  Bence  bu  memlekette  en  az  kıılfamlan  kay¬ 
nak  üniversiteler.  Çok  sayıda  üniversite  açmak 
çözüm  değil.  Dunlan  desteklemek  lazım dn 


SANAYİCİ 

TEKNOLOJİ  KONUSUNDA  NELER  BEKLİYOR? 

Uğur  YÜCE 

F/J50  Yönelim  Kurutu  Başkanr,  t /mır 


Sanayicinin  teknoloji  konusundaki  ihtiyaçla* 
rını  kısaca  aktarmadan  önce  bir  takım  var¬ 
sayımlardan  hareket  etmek  mecburiyeti  var¬ 
dır.  BU  ışın  felsefesini  çok  iyi  biliyoruz, 

ilk  olarak  bu  lelsefi  konuyu  aştığımız*,  ülkenin 
kalkınmasında  temel  tercihimizin  sanayileşme  ol¬ 
duğu  ve  ekonomik  politikalarımızda  dışa  açık,  ro¬ 
ka  bel  gücü  olan,  AET  entegrasyonuna  hazır  bir 
vanayı  konusunda  ülkede  kesin  bir  konsensüs  sağ¬ 
landığım  varsayıyoruz. 

İkinci  olarak  bu  ülkede  arlık  temel  araştırma¬ 
larla  uygulamalı  araştırmalar  konularının  mutlak 
surette  bu  çözüme  ulaştığı,  üniversitelerin  ve  TÜ¬ 
BİTAK'ın  rolünün  belli  olduğu  teknoparklar  ve  Sci¬ 
ence  parkların  ta  of  fennin  en  azından  halledilmiş 


hulunduğu;  ülkeye  teknoloji  transferinin  değil, 
teknoloji  üretiminin  gerekli  olduğu  konularında 
a  rıla  ş  t  ığı  m  *  z  *  va  rs  ay  ıy  *  n  u  z . 

Bütün  hu  varsayımlardan  sonra  ben  sanayici- 
nm  teknoloji  konusundaki  İhtiyaçlarını  sıralamak 
isliyorum; 

t-  İzleme,  geliştirme,  biigı  bankası,  doküman¬ 
tasyon  v.h,  konularda  devlet  açısından  tek 
bir  m  erciye  muhatap  olmak 

2-  Teknoloji  seçimine  yardıma  olunması, 

3-  Seçtiği  teknolojiye  ithalat  kolaylığı  ve  üret¬ 
tiği  teknolojiye  ihracat  kolaylığı 

4-  Gerek  eleman,  gerek  yardımcı  kuruluşlar 
itibarıyla,  gerekli  A  4-  G  ortamına  sahip 
olabilmek. 
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5 -  Kendi  bulucu  ve/veya  transfer  teknolojide 
sağladığı  gelişme  için  yasal  koruma. 

6-  A  +  G  harcamaları  ile  ilgili  teşvik  ve  yasa¬ 
ların  bir  an  önce  çıkartılması. 

Devlel  açısından  tek  bir  merclye  muhatap  ol¬ 
mak;  tespitlerimize  göre,  ülkemizde  bu  alanda 
kuruluş  yasala  n  veya  yönetmelikleriyle  görev  yük¬ 
lenmiş  şu  kuruluşlar  var: 

DPT,  millî  teknoloji  politikasının  oluşturulma¬ 
sında,  konuyla  ilgili  kararların  alınmasında  hükü¬ 
mete  yardımcı  olmak  ve  teknoloji  ile  ilgili  işlemle¬ 
rin  hazırlık  çalışmalarını  sürdürmekle  görevlidir. 
Ayrıca  DPT,  teknolojik  İhtiyaç  önceliklerinin  belir¬ 
lenmesini  de  görev  olarak  talep  etmektedir 

Hazine  ve  Dış  Ticaret  Müsteşarlığı  Yabancı 
Sermaye  Daire  Başkanlığının  6224le  verilen  bazı 
görevleri  bulunmakladır. 

6224Hün  kapsamı  dışında  kalan  firmalarla  ilgili 
lisans  sözleşmeleri  vb,  konularda  Maliye  Bakanlı¬ 
ğı,  Hazîne  ve  Dış  Ticaret  Müsteşarlığı,  Yabancı 
Sermaye  Daire  Başkanlığı  ve  Milletlerarası  İktisat 
İşbirliği  Teşkilatı  içerisindeki  şube  görevlidir. 

Sanayi  ve  Teknoloji  Bakanlığı,  1962'den  beri 
Maliye  Bakanlığı  lisans  anlaşmalarının  teknik  ince¬ 
lemesindeki  müşavirlik  görevine  ilaveten  1972  yı¬ 
lında  Bakanlık  bünyesinde  kurmuş  olduğu  Bilim 
ve  Teknoloji  Dairesi  f Genel  Müdürlüğe  dönüş¬ 
müştür)  15  yıldır  faaliyetini  sürdürmektedir. 

Dışişleri  Bakanlığının  kanunla  belirlenmiş  dış 
dünyadaki  ileri  teknolojik  ve  iktisadı  gelişmeleri 
izlemek,  gerekli  bilgileri  toplayıp  değerlendirmek 
veya  değerlendirmek  üzere  ilgili  kuruluşlara  ilet¬ 
mek  gibi  görevleri  bulunmaktadır.  Uluslararası 
Ekonomik  Kuruluşlar  Dairesi,  Ortadoğu  ve  NATO 
Dairesi  3  ayrı  kanaldan  bu  görevleri  sürdürmekte¬ 
dir. 

Bütün  bunlara  ilaveten  hepimizin  çok  iyi  bildi¬ 
ği  TÜBİTAK,  Üniversitelerimiz,  Türk  Standartları 
Enstitüsü,  Millî  Prodüktivite  Merkezi  ve  MİT  bu¬ 
lunmaktadır. 

Bütün  bunların  irili  ufaklı  birtakım  görevleri  ve 
amaçlan  vardır.  Bu  kuruluşların  tek  bir  kurul  bün¬ 
yesinde  ve  tek  çalı  altında  toplanması,  müteaki¬ 
ben  sanayiciye  yol  göstermesi  gerekmektedir. 

Teknoloji  seçimi  konusunda  sanayiciye  yar¬ 
dımcı  olacak  en  azından  teknolojinin  eskiliği,  ye¬ 
niliği,  ucuzluğu,  pahajılığı  daha  iyi  nereden  ne  şe¬ 
kilde,  hangi  şartlarda  temin  edilebileceği  konula¬ 
rında  danışabileceği  resmî  bir  merci  olmalıdır. 

Seçtiği  teknolojiye  ithalat  kolaylığının  yanında 
risk  sermayesi  sorununun  da  çözülmesi,  üretilen 
teknolojiye  ihracat  kolaylığı  ile  birlikte  örneğin  ül¬ 


kemizde  hâlâ  ihraç  edilemeyen,  bir  kanunî  tarifi 
olmayan  softvvare  konusunun  belirli  bir  çözüme 
ulaştırılması  düşünülmelidir. 

Gerekli  A  +  G  ortamına  sahip  olabilmek  için 
eleman  ve  yardımcı  kuruluşlar  konusunda  üniver¬ 
siteler  yasasında  gerekli  değişikliklerin  yapılması 
ve  dolayısıyla  üniversite  araştırma  görevlilerinin 
özlük  hakları,  bakî  terfileri,  tenzilleri  konularının 
hiçbir  şekilde  aksatılmaması  gereklidir.  Yasal  dü¬ 
zenlemeleri,  kamu  kuruluşları  için  tanınmış  olan 
imkanları  özel  araştırma  kuramlarının  da  kullana¬ 
bilecekleri  bir  şekilde  yapmak  lazımdır. 

Ayrıca  tabii  ismine  ne  dersek  diyelim,  ister 
teknopark,  ister  sıence  park  bütün  bunların  da  bir 
yasal  tarifinin,  mevzuat  düzenlemesinin  yapılması 
gerekmektedir. 

Kendi  buluşu  ve/ veya  transfer  ettiği  teknoloji¬ 
den  sağladığı  gelişme  İçin  yasa!  korumadan,  pa¬ 
teni  kanununu  kastediyoruz.  Bu  kanunun  mutlak 
surette  çıkması  ve  işlerlik  kazanması  lazımdır. 

Ayrıca  A  +  G  harcamalarının  teşviki  ile  ilgili 
yasaların  bir  an  evvel  çıkartılması  gerekmektedir. 

1%5'te  yapılan  düzenleme,  kurumlar  vergisi¬ 
nin  %  20  nispetinde  üç  yıl  süreyle  ertelenmesine 
imkân  tanıyor  ise  de  bunun  yetersiz  olduğu  açık¬ 
tır,  Esasen  tüm  mevzuatın  de  alınması  ve  bir  so¬ 
nuca  kavuşması  lazımdır. 

Çok  kısa  olarak  sanayicinin  TÜBİTAK'tan  ne¬ 
ler  beklediğine  de  değinmek  İstiyorum.  TÜBİTAK 
yasası,  bundan  birkaç  yıl  önce  tadil  edildi  ve  TÜ¬ 
BİTAK'a  birtakım  yeni  görevler  verildi.  Bu  yeni 
görevler,  bilim  ve  teknoloji  kavramları  hakkında 
mîllî  bir  şuur  yaratılması  maksadıyla  seminerler, 
konferanslar,  kurslar  tertip  etmek,  ettirmek,  ku¬ 
rum  dışından  da  personel  görevlendirmek  suretiy¬ 
le  yayınlar  yapmak,  yaptırmak,  hizmet  karşılığı 
her  grubun  sağladığı  gelirin  %  40rnı  millî  bir  ban¬ 
kada  açılacak  bir  hesapla  toplayarak,  hu  miktarın 
projede  görevli  personele  ne  oranda,  hangi  usul 
ve  esaslara  göre  ödeneceğini  bir  yönetmelikle 
tespit  etmek,  yeni  teknolojileri  ilgili  kurum  ve  ku¬ 
ruluşların  kullanımına  sunmaktır. 

Bunlar,  TÜBİTAK'ı  daha  dinamik,  dışa  açık  ve 
özel  kuruluşlarla  daha  entegre,  oradan  hizmet 
alan  oraya  hızmel  veren,  belki  buradan  sağladığı 
menfaatlerle  kendi  iç  motivasyonunu  sağlayan  bîr 
yapıya  getirmek  amacıyla  çıkarılan  ve  ilk  çıktığı 
zaman,  bizi  heyecanlandıran  hükümlerdi.  Bu  hü- 
kemlerin  bir  an  evvel  işlerlik  kazanmasını  istiyoruz 
ve  bekliyoruz. 

İki  kelimeyle  de  konunun  iyimserlik  kötümser¬ 
lik  yönüne  değinmek  istiyorum.  Sayın  Ûzdaş  ko¬ 
nuşmalarına  başlarken  hakikaten  çok  iyi  niyetle 
ve  çok  olumlu  yaklaştılar.  Sayın  Naci  Bor  çok  ra¬ 
hatlamış  ve  ferahlamış  olduklarım  belirttiler.  Ben 
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aynı  kanda  t  tart  paylaşmanın  mümkün  olmadığım, 
bizim  1970İİ  yalardan  heri  aynı  şeyleri  konuşmak 
ye  tanışmak  durumunda  olduğumuzu  ve  kesinlik¬ 
te  ç ok  ağır  hır  gelişim  içerisinde  bulunduğumuzu 
söylemek  istiyorum 

Bilim  ve  Teknoloji  Yüksek  Kurulu  ile  ilgili  olan 
mevzuatın,  yönetmeliğin  yayın  lanmış  olması  da 
bizi  heyecanlandırmıyor.  Çiınkü  biz  o  heyecanı 


1 6  Ağustos  1  %3  yılında  kanun  yıktığı  zaman  duy- 
muştuk.  Bu  yönetmeliğin  çıkması  ve  bu  kurulun 
toplanması  İçin  6  sene  3  ay  bekledik.  Bu  kurul 
eğer  kendi  yönetmeliğinde  de  belirtildiği  gibi  bet 
6  avda  Jbır  toplanır,  bu  söylemiş  olduğumuz  ko¬ 
nulara  eğiliı  ve  bir  an  evvel  süratle  bir  takım  ted¬ 
birler  alır,  belirli  bir  süreç  içinde  bu  yasal  mevzu¬ 
at  boşluğunu  doldurabilirse1,  belki  belirli  bir  rotan 
kapatabilire  şansımız  doğar 


GENEL  DEĞERLENDİRME 

Prof.  Dr.  Yusuf  VARDA K 

IBSO  Cend  Sekmen,  femrr 


Paneli  kapatmadan  önce  müsaadenizle,  pa* 
ne  I  i  silerin  ortaya  kovduklarının  değerlendiril¬ 
mesiyle  iletmek  istedikleri  mesajların  esasını 
özetlemek  istiyorum. 

Esas  itibarıyla  dünyadaki  teknolojik  savaşın 
durumunu,  kazandığı  yem  boyutu,  sayın  Nimet 
Özdaş.  ortaya  koydu  Ozrîaş  hu  konuda  milletçe 
ne  yapmamız  gerektiğini  belirin  Sayın  Engin  tier- 
mek  temel  araştırmayı  esas  alarak  luyoteknolojı- 
den  gen  teknolojisine  olan  hızlı  atılımın  toplumsal 
kalkınmada  nc  denli  ciddî  ve  önemli  aşamalar 
kaydettiğini  ve  bu  konuda  ülke  olarak  mutlaka 
birşeyler  yapmamız  gerektiğini  ve  neler  yapılması 
rtap  ettiğim  özetledi.  Sayın  Naci  Bor.  tıpta  önem¬ 
senmez  gibi  görünen  birçok  temel  araştırmanın 
çok  kısa  denecek  süre  içinde  millet  ve  toplum 
hayatında  ne  kadar  buyuk  ekonomik  imkanlar  ya¬ 
rattığım  vurguladı.  Sayın  Alî  Balaban,  tarımsal  üre¬ 
tim  için  biyolojik  tekniklere  öncelikle  ağırlık  ver¬ 
memiz  gerektiğim,  Türkiyemızip  tarımsal  yapısı  da 
dîkkale  alınınca  bunun  ne  kadar  önem  arzeUtğfai 
ifade  eti  Sayın  Canan  ToJcer,  elektronik  ve  haber¬ 
leşme  tekniğinde  ülkemizde  yapılanların  yetersiz 
olduğunu  ve  bu  konuda  ciddî  adımlar  için. 


mutlaka  devlet  desteği  ve  savunmanın  katılımının 
gerektiğini,  var  olan  belli  birikimin,  bu  yolla  bir 
atılım  yapılabileceğini  ifade  etti  Sayın  Oktay  Beş¬ 
kardeş.  değişik  yem  proseslerle,  imalatta  yapılan 
ilerlemelerin,  ne  kadar  büyük  bazı  potansiyel  im¬ 
kânları  ortaya  kovduğunu  gerçekleşmiş  örnekle¬ 
riyle  açıkladı.  Sayın  Fazıl  Erdoğan  ise.  bilim  ve 
teknoloji  ilerlemelerinde  üniversitelerin  ne  kadar 
büyük  önem  arzettiğım  o  nedenle  de  bu  yönde 
üniversitelerin  harekele  geçirilmesi  için,  gerekli 
bazı  temel  unsurları  çok  iyi  şekilde  dile  getirdi 
Sayın  Uğur  Yüce,  öncelikle  sanayicinin  teknolojik 
beklentilerini  dile  getirdi  Özellikle,  sorumlu  ve 
görevlilerce  vakit  kaybetmeden  yap  mal  an  gerekli 
kanunî  ve  idari  düzenlemeleri  açıkladı  Böylece 
neticede,  ülkemizde  de,  dünyadaki  bilim  ve  tek¬ 
noloji  gidişme  uyum  içinde  belli  bir  birikim  ile  alt¬ 
yapının  varolduğunu,  yapılacak  tek  şeyin  vat 
olan  birikimi  koordinasyon  içinde  harekete  geçir¬ 
mek  olduğu  bunun  da  dbırfîğiyle  başarılması 
için,  başta  üniversite  ve  bilimcilere  olmak  üzere 
her  kesime  görev  düştüğü,  politikacı  ile  bürokrat¬ 
larımızın  da  böyle  bir  hareketle  kendilerine  düşe¬ 
ni  yapacakları  ve  buna  luzır  oldukları  kanatınr 
varıldığı  belirtildi. 
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UZAY  ÜNİVERSİTESİNİN  1990 
YILI  KAYITLARI  YAPILIYOR 

Bilim  ve  Teknik'in  Haziran  89  sayısında  tanıttı¬ 
ğımız  uluslararası  Uzay  Üniversitesin  1990  yilı  kayıl' 
tarına  başlamıştır.  Uluslararası  işbırliğîyle  1987 
yılında  kurulan  Uzay  Üniversitesinde  eğitım-öğretim, 
yaz  aylarında  dokuz  haftalık  yoğun  bir  proğramla  yü¬ 
rütülmektedir.  1988  yazında  Macssachusetts  Tek¬ 
noloji  Enstitüsü' nde,  1989  yazında  Strasbourg  Louîs 
Pasteur  Üniversitesi' nde  çalışmalarım  sürdüren 
Uzay  Üniversitesi ,  1990  yazında  Torontoy  York  Üni¬ 
versitesinde  (Kanada),  1991  ve  1992  yaz  aylarında 
da  sırasıyla  Moskova  ve  Japonya'da  eğitim  ve  öğ¬ 
retime  devam  edecektir.  Üniversitenin  lisans  düze¬ 
yinde  uzay  araştırma! an  üzerine  olan  bir  yazlık  eğitim 
öğretimi,  240  saatlik  ders  ve  280  saatlik  proje  çalış¬ 
ması  içermektedir.  Geleceğin  uzay  araştırmalarını 
uluslararası  işbiritğiyle  yönlendirecek  elemanları  ye¬ 
tiştirmeyi  amaçlayan  Uzay  Üniversitesine  yüksek  li¬ 
sans  öğrenimi  yapan,  iyi  İngilizce  bilen  her  öğrenci 
başvurabilir  Kayıt  ücreti  10.000  dolardır.  Başvuru 
adresi:  Office  of  Admıssions,  International  Space 
University,  955  Massachusetts  Ave  ,  7  th  Floor* 
Cambridge,  MA  02139,  USA. 

YENİ  BİR  PULSAR  VE 
İLGİNÇ  BİR  KURAM 

Princeton  Üniversitesinden  üç  astronom 
(A  Fruchter,  D.Stînebrmg  ve  J. Taylor),  yeni  bir  mili¬ 
saniye  pulsan  keşfettiler.  Bu  pulsan  diğerlerinden 
ayıran  özellik*  pulsara  çekımsel  olarak  bağlı  bir  yıl¬ 
dız  tarafından  yörünge  hareketi  sırasında  düzenli  tu¬ 
tulmalar  göstermesiydi.  Görünür  parlaklığı  19  kadir 
olan  PSR  1957  +  20  pulsannın  parlaklığındaki  de¬ 
ğişmelerden  yörünge  döneminin  aşağı  yukarı  15  da¬ 


kika  olduğu  bulundu.  Çalışmanın  sonuçları,  1988 
yılında  Nature  Dergisinde  yayınlandı.  Hesaplara  gö¬ 
re,  bu  ilginç  çift  yıldız  sisteminde  bileşen  yıldızın  küt¬ 
lesi,  güneş  kütlesine  göre  çok  küçük  bulundu. 
Sistemle  ilgili  diğer  ilginç  bir  bulgu  ise,  pulsarın  her 
tutulmasından  birkaç  dakika  önce  ve  yirmi  dakika 
sonra  puisar  sinyalinde  bir  gecikmenin  olmasıydı. 
Araştırıcılar,  bunu  bileşen  yıldız  etrafında  iyenize  ol¬ 
muş  bir  gaz  bulutunun  varlığıyla  açıkladılar.  Ancak, 
boyut  ve  uzaklık  olarak  gaz  bulutunun,  bileşen  yıl¬ 
dızın  çekim  alanı  dışında  olması  gerekiyordu.  Bu  da 
olsa  olsa  pulsardan  manyetik  etkinlik  sonucu  uza¬ 
ya  fırlatılan  plazma  olabilir  diye  düşündüler  Bu  dü¬ 
şünceye  göre  pulsardan  uzaya  fırlatılan  plazma,  karşı 
bileşen  yıldızı  zamanla  buharlaştırıp  yok  edebilirse, 
şimdiye  kadar  gözlenmiş  olan  milisaniye  pulsarları- 
nın  neden  bileşenleri  olmadığı  açıklanabilecekti,  Böy- 
lece  araştırıcılar,  milisaniye  pusarlarında  bileşen 
yıldızların  pulsarlardan  uzaya  atılan  plazmayla  bu¬ 
harlaştırılarak  yok  edildiği  kuramını  geliştirdiler. 

Bilindiği  gibi  çok  güçlü  manyetik  alana  sahip  olan 
nötron  yıldızlarının  manyetik  eksenleri  yıldızın  dön¬ 
mesi  sırasında,  Dünya’dan  geçerse,  deniz  feneri  gibi 
düzenli  yanıp  sönen  gök  cisimleri  olarak  gözlenirler 
ki,  bunlara  puisar  denir.  Pulsarlarm  saniyede  yüz¬ 
lerce  kez  dönenlerine  milisaniye  pulsarları  denir.  Ku¬ 
ramsal  hesaplara  göre,  pulsarlarm  bu  kadar  hızlı 
dönmesi,  ancak  bileşen  yıldızlardan  üzerlerine  dü¬ 
zenli  madde  akmasıyla  mümkün  olmaktadır.  Buna 
karşın  şimdiye  kadar  gözlemsel  olarak  milisaniye  pu¬ 
sarlarının  bileşenleri  bulunamıyordu.  A.Fruchter 
D.Stînebrmg  ve  J. Taylor'un  ilginç  kuramıyla  bu  göz¬ 
lemsel  durum  artık  açıklanabümekîedtr.  Kurama  göre 
başlangıçta  yakın  çift  yıldız  bileşeni  olan  puisar,  bi¬ 
leşen  yıldızdan  akan  maddenin  kırbaç  etkisi  ile  hız¬ 
lanıp  milisaniye  pulsan  olmakta:  ancaK  pulsarın 
manyetik  etkinlikle  uzaya  attığı  plazma  bileşen  yıl¬ 
dızı  kısa  süre  içinde  (birkaç  milyar  yıl)  buharlaştırıp 
yok  ettiği  ıçm  milisaniye  pulsarlarmda  bileşen  yıldız¬ 
lar  gözlenememektedir, 


Bir  güzel  söz  söyleme  sanatı  varsa,  bir  de 
güzel  anlama  ve  dinleme  sanatı  vardır. 

Epıctetos 
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Birkaç  ay  içinde,  yeryüzü  araştırmaları  için  ye¬ 
ni  bir  radar  uyduları  kuşağı  hizmete  sokula¬ 
caktır  Yazımızda,  bu  işte  nerelere  kadar 
geldiğimizi  ve  bu  uydularda  hangi  teknikle¬ 
rin  kullanıldığını  anlatacağız, 

Erns  Deıssinger 

Astronot  üçlüsü  VValter  Schirra,  Donn  Eıseie  ve 
VUalîer  Cunningham.  insanlı  Apoflo  7  uçuşun¬ 
dan  sonra  22  Ekim  1968'de  yeniden  dünyaya  dön¬ 
dükleri  zaman,  hem  sevinç,  hem  de  öfke  île 
karşılandılar  Uzaydan  çektikleri  filmlerin  netliği  ger¬ 
çekten  şevindirler  idi;  ama.  bu  filmlerde  yerdeki  öy¬ 
le  ince  ayrıntılar  görünüyordu  ki.  lelâşa  kapılan  üst 
makamlar,  çekilen  700  resme  'çok  gizli' '  kaydıyla 
el  koymak  zorunda  kaldılar! 

İş,  bununla  da  bitme  m  ekteydi  Amerikan  Hava¬ 
cılık  ve  Uzay  İdaresi  NASA  ile  çeşitli  devlet  makam¬ 


ları  arasında  bir  yetkiler  anlaşmazlığı  başgöstermrştı 
Dışişleri  Bakanlığı,  dış  ülke  fotoğraflarının  yayın  lan  ma¬ 
masını  istemekte.  Savunma  Bakanlığı,  askerî  üsleri 
gösteren  resimlerin  basılmasına  itiraz  etmekte,  Atom 
Enerjisi  Komisyonu  ise,  nükleer  tesislerin  fotoğrafları- 
nın  gösterilmesine  karşı  çıkmaktaydı.  Başka  makam¬ 
lar  da,  gizli  petrol  ve  maden  servetlerini  gösteren 
resimleri  şimdilik  saklamak  istiyorlardı, 

İtiraz  konusu  olan  ve  sakıncalı  görülen  bütün  yer¬ 
yüzü  resimlen,  ayıklandıktan  sonra,  geriye  halka  gös¬ 
terilebilecek  sadece  1 3  fotoğraf  kalmıştı  Daha  sonra 
serbest  bırakılan  resimlerle  bu  sayı,  ancak  bır-ikı  dü¬ 
zineye  erişebildi, 

Amerikalılar  1960lardan  başlayarak  TIRÖS  uydu¬ 
ları  vasıtasıyla  yerin  çok  ayrıntılı  resimlerini  çekmeyi 
başarmışlardı.  R uslar  da  1963  te  ilk  gelişmiş  gözetle- 
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Orta  Avrupa*ntn  hu  fotoğrafı, 
bir  NO  AA  uydusu  tarafından 
alınmış  ve  Alman  havacılık  ve 
uzay  araştırma  kuruluşu 
DLR'itı  resim  değerlendiricisiy¬ 
le  İşlenmiştir .  Kontrastı  güçlen* 
dır  m  ek  İçin ,  görülebilir  ışık 
tayfındaki  resim  bilgileri .  kızı¬ 
lötesi  ışık  tayfındaki  bîr  ısı  res¬ 
mî  ile  kombine  edilmiştir. 
Soldaki  resim  kesiti ,  bîr  astro¬ 
notun  Hamburg  şehir  bölgesi¬ 
ni  nasıl  göreceğini  gözler 
önüne  sermektedir.  Bu  veriler, 
bir  Landsat  gözetleme  uydu¬ 
sundan  elde  edilmiştir. 


Çevrenin  uydu  vasıta¬ 
sıyla  gözetlenmesi:  Re* 
simde  bir  petrol  örtüsü 
belirlenmiştir.  Petrol  ta¬ 
bakası  deniz  dalgaları¬ 
nı  diizleştirdiğî  için f  ra¬ 
dar  ekranında  görüle¬ 
bilir  hale  gelmektedir. 


Augustine  yanardağının  püskürmesi,  Alaska  üzerin¬ 
den  geçen  bir  Landsat  tarafından  çekilmiştir. 


me  uydusunu  uzaya  fırlattılar,  İki  tarafın  da  gözetle¬ 
me  uyduları  birbirinin  gizli  askerî  tesisleri  üzerinden  ge- 
çryordu.  Sonunda  iki  süper  devlet  birbirlerinin 
uydularım  engellemek  yerine,  şöyle  bir  centilmenlik  an 
laşmasrna  vardılar;  Bırak  gözetleyeyim  ki,  bırakayım 
gözetleyesin! 

O  sıralarda,  klâsik  yöntemlerle  yeryüzünün 
^  250.000  ölçeğinde  ancak  üçte  birinin  haritası  çıka¬ 
rılabilmişti  Gözetleme  uyduları  sayesinde  bu  iş  daha 
kolay  bitirilebilecek,  üstelik  harita  yapım  masrafları  yir¬ 
mide  bire  indirilebilecekti.  Bilim  adamlarına  göre,  uy¬ 
dularla  elde  edilen  hava  haritalarıyla  yeryüzü  kaynakları 
aaha  iyr  değerlendirilebilecek,  su  rezervleri  tespit  edi¬ 
lebilecek,  ürün  tahminleri  yapr  fa  bilecek,  toprak  eroz¬ 
yonu  ve  deniz  akıntılar  incelenebilecekti  Bunun  için 
uydu  resimlerinin,  bilim  adamlarının  ve  sivil  makam¬ 
ların  yararlanmasına  açılması  gerekiyordu. 

Sivil  amaçlarla  uzaya  fırlatılmış  ilk  gözetleme  uy¬ 
dusu,  Haziran  f  972rde  hizmete  sokulan  ERTS  1  (Yer 
Kaynaklan  Teknoloji  Uydusu)'dir  Bu  uydu,  daha  sonra 
LANDSAT  olarak  adlandırılmıştır.  ERTSün  yörüngesi, 
özellikle  sivil  fotoğrafçılığa  uygun  biçimde  planlanmıştı. 
Aşağı  yukarı  1000  kilo  ağırlığında  olan  uydu,  900  ki¬ 
lometre  yükseklikte  bir  kutup  yörüngesine  yerleştiril¬ 
miş  bulunuyordu.  Uydu,  her  dönüşünde  dünya 
ekvatorunu  2800  kilometre  daha  öteden  kesiyor  ve 
251  dönüşten  sonra  helezonlu  yörüngesiyle  dünya¬ 
nın  her  bir  noktasının  resmini  almayı  başarabiliyor;  bu 
bitince,  çekime  yeni  baştan  başlıyordu.  ERTS  1  „  baş¬ 
langıçtaki  bazı  teknik  arızalara  rağmen,  fevkalâde  ba¬ 
şarılı  oldu  ve  işlemeye  devam  ettiği  beşbuçuk  yıl  içinde 
yere  300.000  resim  göndermeyi  başardı,  Bunu,  son¬ 
ra  Ocak  1975’te  Landsat-2r  Mart  1978  de  Landsat-3, 
Temmuz  1982  de  Landsat-4  ve  Mart  1984'te 
Landsat -5  izledi  Artık  bunların  yolladığı  resimlerden 
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Kuzey  »4  İm  cifiydi  kıyısının  bu  resmi,  Landsat  verilerine  dayanarak  DL/?  bilgisayarı  ite  tki  biçimde  işlenmiş - 
tir.  Ayrım  çizgisinin  Üzerinde „  iki  ek  kızılötesi  kanallı  bir  resim  görülüyor.  Hamburg  şehir  bölgesi  mavi t 
çevredeki  tarım  arazîsi  kırmızı,  orman  bölgeleri  ise  koyu  lekeler  olarak  görünmektedir.  Ayrım  çizgisinin 
alt  bölümü  bir  ek  ısı  resmiyle  zenginleştirilmiştir.  Burada  özellikte  Wattenmeeriin  zengin  ayrıntıları  dikka¬ 
ti  çekmektedir. 


haftada  5000  ianesi,  yer  istasyonları  tarafından  alını¬ 
yor  ve  bütün  dünyaya  yollanıyordu.  Resimler  arasın¬ 
da,  bazen  ateşlenmeye  hazır  füze  rampaları  ya  da 
havaya  uçmuş  Çernobil  atom  reaktörü  gibi  sürpriz  gö¬ 
rüntülere  rastlandığı  da  oluyordu 

Landsat' ın  başarısı,  resim  çekme  ve  bilgisayar  tek¬ 
niğindeki  ilerlemelere  dayanmaktadır.  Resimler,  klâ¬ 
sik  anlamdaki  renklerle  değil,  multıspektral  tarayıcı  ile 
çekilmektedir  Tarayıcı,  bin  yeşil,  öteki  kızıl  renk  tay 
Tında  iki  resim,  ayrıca  farklı  derece  bantlarında  ıkı  ısı 
resmi  olmak  üzere  dört  resim  çeker  Bu  resimler  da¬ 
ha  sonra  üstün  güçlü  bilgisayarlar  taralından  işlenir 


Yeni  radar  uydusu  ERS-1 ,  çok  daha  telâşlandırıcı 
olabilir.  Teknisyenlerin  bu  1278  kilo  ağırlığındaki  uy¬ 
duya  sığdırabıldikleri,  inanılacak  gibi  değildir:  Uydu¬ 
da  bir  ton  kadar  en  modern  radar  malzemesi  yer 
almaktadır.  Bir  kere,  karanlıkla  ve  siste  olsun.  30  met¬ 
relik  cisimleri  gösterebilen  bir  SAR  donatımı  vardır 
SAR'a  yardıma  ikinci  bir  radar  ile  birlikte,  deniz  dal¬ 
galarının  yüksekliği,  rüzgâr  hızı  ve  rüzgâr  yönü  bile  be- 
İirtenebilmektedir 


Otbit 


Bir  başka  yemlik,  NÂSA’nın  1978  yazında  fırlattı¬ 
ğı  Seasat  radar  uydusudur  Bu  hemen  hemen  ıkı  ton 
ağırlığındaki  gözetleme  uydusu,  en  modern  radar  tek¬ 
nolojisi  ile  donatılmıştı  Uydudaki  bir  Sl_AR (Yandan  Ba¬ 
kışlı  Kava  Radarı),  yeryüzünde  25  metre 
büyüklüğündeki  cisimleri  tespit  edebiliyordu  Bunun 
sırrı,  SAR( Sentetik  Açılım  Radarı)  tekniği  ile  1 1  metre¬ 
lik  anteninin,  sanki  yedi  kilometre  uzunluğundaki  Dır 
antenmiş  gibi  güçlendirilmiş  olması  idi  1978  Haziran  ¬ 
ında  hizmete  giren  Seasat.  ancak  uç  ay  işlenebildi 
Resmi  açıklamada  pillerinin  tükendiği  bildirilmişti  Ba¬ 
zılarına  göreyse,  Seasaîîn  resimlen  o  kadar  netti  ki, 
denizin  dibine  dalmış  atom  denizaltılar!  bile  görülebi¬ 
liyordu.  8u  da  amiralleri  öfkelendirmiş  olabilirdi.  Bazı 
askerî  uzmanlar  ise  radar  ışınlarının  bu  kadar  derinli¬ 
ğe  nüfuz  edemeyeceğini  söylemekteydiler 


Her  ne  halse,  şimdi  de  AvrupalIlar  bu  gözetleme 
uydusu  işine  atılmışlardır  Bu  yu,  Avrupa  ERS-1  uydusu 
bir  Anane  füzesi  ile  uzaya  gönderilecektir  ERS-i  in  Se^ 
asat'i  fersah  fersah  geride  bırakacağı  söylenmekledir 
Bundan  daha  önce,  1988  yılında  fırlatılmış  olan  Avru¬ 
pa  gözetleme  uydusu  SPOT  bile,  Amerikan  makam¬ 
larının  telâşını  uyandırmıştı.  SPOT  ün  çektiği  resimlerin 
ayrıntıları,  fevkalâde  gizli  I utulan  casus  uyduların  ay^ 
rtniı  seçme  gücüne  yaklaşmaktaydı  Nitekim  SPOT 
un  tarayıcı  ve  kameraları,  sıyah-beyazlı  resimlerde  10 
metrelik,  renkli  resimlerde  ise  20  metrelik  bir  cismi  se¬ 
çebilmekteydiler 


Soldaki  resim .  Avrupa  gözetleme  uydusu  SPOT'u 
gösteriyor.  SPOT \  bir  kutup  yörü ngesınde ( taslağa 
bakinizi  dolanmakta  ve  çift  kamerasıyla  60  kilometre 
genişliğinde  iki  resim  bandı  alabilmektedir.  Uydu¬ 
nun  ayrıntıları  çözümleme  yeteneği,  siyah-beyaz  re¬ 
simlerde  10  metreye ,  renkli  resimlerde  20  metreye 
kadar  inebilmek tedir. 


60  km 
lir  km 
3  km 
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ERS-î  deki  başka  bir  âietT  radar  yükseklik  olgucu 
sudur  Bu  âlet,  uydu  ile  deniz  yüzeyi  arasındaki  me¬ 
safeyi  metresine  varıncaya  kadar  doğru  olarak 
hesaplayacaktır  Âletin  doğru  işlemesini  sağlamak  için 
bir  de  reîraktcmetre yerleştir ıfmıştrr  Bununla  da  yetin¬ 
meyen  bilim  adamları*  âleti  bir  PRARE  cihazı  İle  güç¬ 
lendirmişlerdir  PRARE  ile,  değişik  frekanslı  ıkı 
elektromanyetik  sinyal  her  iki  yönde  yer  istasyonu  ile 
uydu  arasında  yol  tan  ıp  alınmakta  ve  olgum  hataları  on 
santimetreye  Kadar  indirilebilmektedir 

ERS  1  in  son  yeniliklerinden  pırı  AFSR  radyomet 
residir  Radyometrenin  algılayışlarından  biri  üç  kızı¬ 
lötesi  bandında  ısıya  karşı  duyarlı  olup,  meseıâ 
yeryüzü  den*/  yüzeyi  ve  ust  bulul  katmanlarındaki  sı- 
caklığı  ölçebilmektedir  ASTR'nın  ikinci  algılayıcısı,  bir 
mikrodalga  sondasıdır  ve  meselâ  atmosferdeki  su  bu- 
harı  oranını  oıçeb ilmektedir 

Butun  bu  teknik  donalım  ve  masrafların  sebebi  ne 
dır  diye  sorulabilir  Elbette  önce,  deniz  yollarındaki  dal- 
ya  yüksekliği  ve  rüzgâr  hızının  ölçümü  amaçlanmakta' 
dır  Ancak  ış  sadece  bundan  ıcaret  değildir  Gemiler 
giderken,  radar  ekranında  açıkça  görülebilen  bir  dü¬ 
men  izi  bırakırlar  Bundan  geminin  hızı  nesap .ananı 
'İr  SAR  radarı  ise.  bir  gemiden  atılan  petrolü  tespit 
eoehriır  6u  sayede  son  yıllarda  denizi  kirletenlerin  iz* 
'enmesf  mümkün  olabilmiştir 

Araştırmacılar  uydular  ile  uçaklardan  alınan  radar 
resimlerinin  değerlendirilmesi  sırasında  şaşırtıcı  bir  ke¬ 
şifle  Dul  unmuşlar  dır:  Çok  derin  olmayan  Dır  deniz  Do- 
»umu  üzerinde  rüzgâr  estiği  zaman,  deniz  yüzeyinde 
deniz  dıoihın  yapısını  yansılan  dalga  oıçımien  oluşmak- 
tadır  Böylelikle  deniz  dibindeki  kum  banklar'  kâyöJik 
tâ  çuKuriar  Der rrieneb ılır  Bunun  stratejik  yonıen  de  var- 
dır  Teorik  ûîarak  aynı  cihazlar  fazla  derme  dalmamış 
oır  atom  öemzaıttsını  tespit  edebilirler 

B  <  lı  r n  ad  a  m  in  r  j  t  a  b  ı «  k  ı  g  oze  I  i  eme  uyd  u  I  a  r  m  ■  n  öa* 
nşçı;  uygulamaları  ile  ilgilenmektedir  Meselâ  yükselti 


Okyanus  tabanını  bütün  derinlikleri  ve  yükseltileri 
ile  gösteren  bu  dünya  haritast,  Seasat  radarının  ve* 
rileriyfe  düzenlenmiştir.  Deniz  seviyesi*  denizaltı  çu¬ 
kurlan  üzerinde  alçalmakta  ve  denizaltı  tepeleri 
üzerinde  yük  sel  m  ek  redir  Uydu,  deniz  yüzeyindeki 
çukurlaşmaları  radar  yükselti  ölçümü  ile  belirle* 
m  işi  y  tık  anda  soldaki  krokiye  bakınız). 


oîçücü  radarın  neler  yapabileceği,  Seasafın  dünyayı 
ilk  bilgileri  yollamasından  birkaç  ay  sonra  meydana 
çıkmıştır  Radar,  okyanusların  dünyayı  dümdüz  yuvar 
lak  dır  küre  gıdı  örtmediğim,  yüzeylerinde  îepe  ve  çu 
kurtar  olduğunu  göstermiştir  Her  ne  kadar  bunlar 
birkaç  metreyi  geçmiyorsa  da  geoit  denen  ideal  ku 
re  biçiminden  bu  sapmalar  radarın  gözünden  kaçma¬ 
maktadır 

Şimdi  ise.  asıl  inanılmaz  olanı  anlatacağı z  Araş- 
îırmaaiar,  deniz  yüzeyinde  görülen  bu  küçük  çukur 
lardan  deniz  dibinin  binlerce  metrelik  derinliklerinin 
hâ/ıtasını  çi  karabilmektedir  Bunun  açıklaması,  deniz 
çukurlan  olan  bölümlerde  yerçekiminin  deniz  yüksel¬ 
tileri  olan  bölümlere  göre  daha  güçlü  olmasıdır  De¬ 
niz  yüzeyi  de  buna  uymakta  ve  denizaltı  tepecikleri 
üzerinde  su  düzeyi  daha  yüksekken,  denizaltı  derin¬ 
likleri  üzerindeki  su  düzeyi  bir  alçalma  göstermektedir 

Sütun  bunlar!  ortaya  çıkarmak  İçin,  çok  güçlü  bil¬ 
gisayarlara  ihtiyaç  vardır.  Deniz  yüzeyi  devamlı  ola¬ 
rak  akıntılar,  getgıi  ve  fırtınalar  yüzünden  hareket 
halindedir  Ancak  bütün  bu  etkiler  bilgisayar  program 
larında  dikkate  alınıp  hesaplandıktan  sonra,  yerçeki¬ 
minin  demz  yüzeyini  çukurlaştırıcı  etkisi  bellenebilmek  ■ 
tedır 

Araştırmacılar  radar  tekniği  ve  bilgisayarların  yar- 
flmıyia  deniz  akıntılarının  doğurduğu  ıs-  değişiklikle¬ 
rim  incelemek  ve  yem  ıklım  modelleri  geliştirmek 
isliyorlar  Buzulların  ve  kutup  buzlarının  durumunda¬ 
ki  değişiklikler  oe  izlenecektir  Buğun  Delim  radar  fre- 


Değfşik  radar  frekansları 
ile  çeşitli  bitki  örtülerine 
"bakmak**  imkânı  vardır. 
Meselâ  ekolardan  bitkinin 
türü  belirlenebilir. 


\t  s  W  1990 
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GEMİLER  İÇİN  KARAKUTU 

Günümüzde  ticari  havayolu  şirketlerinin  uçakla* 
rında  kullandığı  karakulu,  uçak  kazalarının  se¬ 
beplerini  bulmada  en  önemli  bir  araç  haline 
gelmiştir. 

İngiliz  Lloyd  firması  isef  deniz  araçlarında  kul* 
ianılmak  üzere,  uçaklardaki  karakutu  benzeri  bir 
âletin  ilk  prototipim  yaptı . 

Bir  deniz  kazasında  meydana  gelen  olayla¬ 
rın  sebeplerini  kaydeden  bu  karakulu,  kaydetti¬ 
ği  verileri  birçok  tehlikeye  karşı  koruyacak 
özellikte  imal  edilmiştir.  Gerekli  donanım  fan  sa¬ 
yesinde  1Ö50°C  sıcaklığında  3  saat  süreyle  kay¬ 
dettiği  verileri  bozulmadan  saklayabil  maktadır. 

Deniz  araçlarında  herhangi  bir  nedenle  mey¬ 
dana  gelen  yangın,  karakulunun  üzerine  monte 
edilmiş  ısı  algılayıcılarında  belirlenerek,  kayıt  iş¬ 
lemleri  otomatik  olarak  başlatılır  ve  aynı  anda  de¬ 
niz  araçlarındaki  SOS  yardım  çağrı  sistemleri 
harekete  geçirilir.  Karakulunun  etrafı  basınç  ve 
ısı  yalıtımlı  olup ,  deniz  araçlarının  motor  durumu, 
ısı  durumu  ve  haber I eşme  konuşmaları  gibi  ve - 


Herhangi  bir  se¬ 
beple  kazaya  uğra¬ 
yan  ve  gemiden 
geriye  katarı  bu  ka¬ 
rakutu \  kazanın  se¬ 
bepleri  hakkında 
birçok  bilgi  sakla¬ 
maktadır. 


rileri  herhangi  bir  bozulmaya  uğramadan  54  gün 
süreyle  saklayabilmektedir. 


Gelecek  yıllarda  daha  iyi  bir  duruma  getiril¬ 
mesi  planlanan  bu  karakutu,  deniz  kazalarının 
sebeplerini  bulmada  büyük  yardımlar  sağlaya¬ 
caktır. 

Popular  Mechanlcsfden  çev.:  Ekrem  MERTEfl 


Soldaki  resim :  Avrupa  radar  uydusu  ERS-İ ,  1990da  uzaya 
Sağdaki  resim ;  Fâröer  Adalart'nın  fiyort  kıyılan  ve  deniz  dalgalarının  ayrıntıları,  Seasat  radar  uydusu  ta¬ 
rafından  çok  net  biçimde  tespit  olunmuş  ve  bilgisayarla  kabartılı  görünecek  şekilde  işlenmiştir. 


kansfan  He  orman  örtüsüne  nüluz  ederek  yerdeki  jeo¬ 
lojik  ya  da  arkeolojik  yapıları  görmek  imkânı  doğmuş- 
tur  Radar  ışınlan,  kum  tabakalarım  bile  aşabilmektedir. 
Bu  sayede  uzay  mekiği  Space  Shuttle'in  radarı.  Bü¬ 
yük  Sahra' nın  kumları  altında  binlerce  yıl  önce  kuru¬ 
muş  nehir  yataklarını  tespit  edebilmiştir  Doksanlı 
yıllarda  Space  Shuttie  araçları  daha  da  iyi  radarlarla 
donatılacaktır  Arada  Alman  ve  İtalyan  radar  teknis¬ 
yenleri  çok  ince  ayrıntıları  gösterebilen  yeni  X-SAR  ra¬ 
darı  üzerinde  çıfışmaktadırlar 

Bilimkurgu,  gerçek  mı  oldu  acaba1?  Bundan  30  yıl 
önce  uzaydan  ilk  resim  dünyaya  gönderildiği  zaman, 


butun  dünya  buna  şaşıp  kalmıştı.  Şimdi  bunların  sa¬ 
yısı  milyonları  aşmıştır  ve  bize,  yerden  bakarsak  hiç¬ 
bir  zaman  anlayamayacağımız  sırları  açıklamaktadırlar 
Uzaydan  gözetleme  çağının  açılmasını,  kıtaları  keşfe¬ 
den  büyük  gezginlerin  denize  açıldığı  zamanlarla  kar¬ 
şılaştırmak,  pek  de  abartılı  olmasa  gerektir  Evet,  belki 
uzaydaki  gözetleyicıier  yeni  kıtalar  ve  hazineler  bula¬ 
mayacaklar,  ama,  çevrenin  korunması  ve  iklim  konu¬ 
sunda  sağladıkları  bilgiler,  bizim  için  dünyanın  bütün 
gömülü  hazînelerinden  daha  değerli  olacaktır 


P,M.  den  kısaltarak  çev*:  Dr.  Ergin  KORUR 
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Bitkisel  üretimin  çeşitli  aşamalarında  kırk  yılı  aş¬ 
kın  bir  süredir  kullanılmakta  olan  ve  halk  arasın¬ 
da  “hormon**  diye  bilinen  “bitki  büyüme  düzenle- 
j ficileri'nin,  üretimin  kalite  ve  kantiteşinin  artışın¬ 
da  kuşkusuz  önemli  katkıları  olmuş  ve  olmakta¬ 
dır.  Ancak ,  bu  tür  kimyasal  maddelerin  bitki ,  in¬ 
san  ve  hayvan  sağlığının  yanı  sıra,  doğanın  den¬ 
gesine  de  birçok  olumsuz  etkileri  bulunmaktadır. 

Öte  yandan,  bu  maddelerin  başta  meyve  ve  seb¬ 
ze  üretiminde  tarımsal  girdi  olarak  tüketimi  gi¬ 
derek  artmakta  ve  bu  artış  tarımın  öteki  kolları¬ 
na  yavaş  da  olsa  yayılmaktadır.  Etki  şekilleri  ve 
en  uygun  doz  düzeyleri  konusunda,  meyve  ve  seb¬ 
ze  yetiştiriciliğinde  bilgilerin  az  ya  da  çok  bulun¬ 
masına  karşın,  geniş  alanlarda  yetiştirilen  tarla 
bitkilerinin  tarımında  söz  konusu  kimyasal  mad¬ 
delerin,  olumlu  ve  olumsuz  etkilerinin  şu  an  için 
yeterince  aydınlığa  kavuşmuş  olduğu  söylenemez. 

Bitkilerde  fizyolojik  olayları  kontrol  altında  bulun¬ 
duran  ve  doğal  olarak  bitki  bünyesinde  sentez - 
ienen  (hormon)  ya  da  yapay  olarak  sonradan  elde  edi¬ 
lebilen  bitki  büyümesini  düzenleyici  maddelerin  sınıf¬ 
tandır  fl maları  çok  güçtür  Bu  maddeler,  kimyasal  ya¬ 
pılarına  ve  bitkideki  hareket  şekillerine  göre  değerlen 
dirildiklerinde,  genel  olarak  6  ayrı  grup  ortaya  çık¬ 
maktadır 

OKSİNLER 

Doğal  olarak  bitkilerdeki  varlığının  oelırlenmesı  19 
yy’ın  ikinci  yarısına  rastlar,  Charles  Darwin,  kuşyemı 
(P  csnarıensıs)  bitkisinde.  ışık  etkisinin  çımkınının  uç 
kısmıyla  algılandığını  ve  buna  karşı  tepkinin  çımkını- 
nın  alt  kısımlarında  oluştuğunu  gözlemiştir 

’  A  Ü  Ziraat  Fakültesi  Araştırma  Görevlisi  ANKARA 


Bundan  elli  yıl  sonra.  Dr  Went.  yulaf  bitkisi  üze¬ 
rinde  yaptığı  araştırmaları  ite  bu  durumu  deneysel  ola¬ 
rak  bir  kez  daha  kanıtlamıştır  Bitkilerde  varlığı  ilk  kez 
bu  şekilde  belirlenen  söz  konusu  kimyasal  madde,  gü 
nümüzde  yaygın  olarak  kullanılmakta  otan  tndolase - 
tik  asit  (İAA)  dır  8u  kimyasal  madde  (I AA),  çok  dü¬ 
şük  yoğunlukta  ve  üretildiği  bitki  bölgesinden  uzakta 
bile  etkisini  gösterebilme  özelliğine  sahip  bir  kimyasal¬ 
dır  Uygun  dozlarda  kullanıldığında,  kültür  bitkilerinin 
büyümelerini  hızlandırırken,  yüksek  dozda  uygulan¬ 
ması  durumunda  bitkinin  büyümesini  ya  yavaşlatmakta 
ya  da  tamamen  durdurmaktadır  Öte  yandan,  ışık  ve 
sıcaklıktan  önemli  ölçüde  etkilenen  İAA,  öteki  bitki  bü¬ 
yüme  düzenleyicileriyle  birlikte  de  etkisini  gösterebil¬ 
mektedir 

İL  Dünya  Savaşı  sırasında,  ABD  ve  Ingiltere'deki 
araştırıcıların  çabalan  sonucu,  şekerpancarı,  üçgül  gibi 
dikotıledon  bitkileri  öldürdüğü  halde,  tahıllar  gibi  mo* 
nokotlledon  bitkilere  herhangi  bir  zarar  vermeyen  ol¬ 
dukça  güçlü  sentetik  oksınler  (Ör  2,4- D,  2.4,5-T)  ge¬ 
liştirilmiştir  Özellikle  örnekte  verilen  bu  iki  yapay  ok 
sın.  tarım  alanlarındaki  yabancı  otların  öldürülmesin¬ 
de  başarıyla  kullanılmıştır  Bunun  gibi  pek  çok  oksin 
grubundan  olan  kimyasal  maddeler.,  düşük  dozlarda 
uygulandıktan  zaman  pamuk,  patates,  bakta,  mısır  vb 
tarla  bitkilerinde  hem  kuru  madde  miktarını  artırmak¬ 
ta  hem  de  meyve  bağlama  oranını  yükseltmektedir 
Öte  yandan,  partenokarpık  meyve  oluşumuna  neden 
olduğu  1934  yılından  beri  bilinmekte  olan  Napihoxy- 
asetik  asü  (NOA),  günümüzde  domateslerde  devamlı 
olarak  kullanılan  bir  büyüme  düzenleyicisidir  Yine  bir 
başka  bitki  büyüme  düzenleyicisi  olan  Napthatenasetik 
asit  (NAA)  ise,  pamuk  bitkisinde  çiçeklenmeyi  hızlan¬ 
dırmak  amacıyla  kullanılmaktadır. 

GIBBERELLİNLER 

Bu  gruptaki  bitki  büyüme  düzenleyicilerinin  keş¬ 
fedilmesi  1926  yılında  bir  Japon  araştırıcısı  olan  Dr 
Kurosawa  tarafından  çeltik  bitkisi  üzerinde  yapılan  ça- 
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iışmaiar  sırasında  rastlantı  sonucunda  olmuş,  yine  aynı 
araştırıcı  ve  arkadaşları  tarafından  da  bu  kez  doku  kül 
türü  yöntemlerinden  yararlanılmak  yoluyla  gruba  adı* 
m  veren  mantar  (Gibberelia  fufikuori)  ayrıştırılmışım 
Hepsinin  kimyasal  yapısı  halka  şeklinde  olan  bu  grup¬ 
taki  bitki  büyüme  düzenleyicileri  üzerinde,  1961  yılı 
na  kadar  çalışmalar  yavaş  gelişmiştir  Oysaki,  günü¬ 
müzde  sayılan  elliden  çok  olan  gıbberellınlerden,  bit 
kı  boyunu  uzatmak,  çıçekienmeyi  erkenden  sağlamak 
ve  meyve  bağlama  oranını  yükseltmek  amacıyla  ya¬ 
rarlanılmaktadır  Özellikle  asmalarda  çekirdeksiz  mey¬ 
ve  oluşturmada  ve  salkım  sap  uzunluğunu  artırmada, 
gereksinim  duyulan  sürenin  oldukça  uzun  olduğu  or¬ 
mancılıktaki  ıslah  programlarında  gibberellinter  başa¬ 
rıyla  kullanılmaktadır,  Gibberellınler  tohumlara  uygu¬ 
landıklarında,  çi imlenmeyi  uyarıcı  yönde  etkide  ve  özel¬ 
likle  çim  te  nebi  İm  el  en  için  ışığa  gereksinim  duyan  to¬ 
humlarda,  «şığın  yerine  geçen  bir  etkiye  sahip  olduk- 
farı  bilinmektedir. 

Bunun  yanı  sıra  büyük  çapta  mayalama  (ferman' 
tasyon)  gerektiren  işlemlerde  (malilik  arpanın  hazırlan¬ 
ması),  bu  grup  bitki  büyüme  düzenleyicilerin  kullanıl- 
ması  yaygınlık  kazanmaya  başlamıştır 

SİTOKİNİNLER 

İlk  kez,  1950'li  yılların  ortasında  Dr  Skoog  ve  ar¬ 
kadaşları  tarafından  tütünde  kail  us  kültürü  çalışmasıyla 
elde  edilen  sitokınınler.  tamamen  halka  yapılı  ve  son 
derece  yüksek  biyolojik  etkinlikleri  bulunan  kimyasal 
bileşikler  olup,  sadece  birkaç  ppm  dozunda  bulunsa 
bile,  bitkide  büyümeyi  etkileyen  maddelerdir  Yapılan 
araştırmalarla  hücre  bölünmesini  hızlandıran  ve  yaş¬ 
lanmayı  geciktirici  etkileri  olan  Du  grup  bitki  büyüme 
düzenleyicilerinin,  bitkilerin  pek  çoğunda  özellikle 
genç,  etkin  ve  hücre  bölünmesinin  yoğun  olduğu  do¬ 
kularda  bulunduğu  belirlenmiştir 

7964  yılında  Dr  Letham  adlı  bir  araştırıcı,  mısır  en 
dospermınden  oldukça  etkin  bir  madde  elde  etmiş, 
daha  sonra  bu  maddenin  sıtokinınlerie  benzer  Kimya¬ 
sal  yapı  gösterdiği  saptanarak  "Zeatın”  olarak  adlan¬ 
dırılmıştır  Zeatin.  kendinden  sonra  benzen  kimyasal 
yapıda  olması  nedeniyle  ki  netin  adındaki  Pır  başka  s>- 
tokinın  bileşiğinin  elde  edilmesini  sağlamıştır 

Bütün  Du  gelişmelerin  ardından,  dikkatler  tüm  sı 
toktn inlerde  temel  eleman  olarak  yer  aldığı  belirlenmiş 
olan  amıno  purtn  adındaki  bazın  elde  edilmesine  ve 
dolayısıyla  da  çok  miktarda  ve  daha  ucuza  gelecek 
şekilde  daha  başka  sıtokınınlenn  elde  edilmesine  yo 
neiık  arayışlara  yöneltilmiştir  Sürdürülen  çalışmaların 
sonucunda  birçok  sıtokınin  bileşiği  l  ab  o  rat  u  varda  ba¬ 
şarıyla  elde  edilebilmiştir 

Adı  geçen  bu  bileşiklerin  hemen  hepsi  grupta  bu¬ 
lunan  öteki  kimyasallar  gibi  aynı  biyolojik  etkinlikte  olup 
bunlar  da  meyve  bağlama  oranım  artırmada,  sebze¬ 
lerde  ve  kesme  çiçekçilikte  hasat  ertesi  bozulmaları 
önlemekte  kullanılmaktadır.  Ote  yandan  özellikle  tar¬ 
la  bitkilerinde  giderek  artan  melez  tohumluk  maliyeti¬ 
nin  azaltılması  ve  daha  tekdüze  bir  urun  gelişimini 


mümkün  kılmak  için,  bu  gruptaki  kimyasal  maddeler 
den.  tohumların  çimlenme  aşamasında  ve  seralarda 
daha  yaygın  olarak  yararlanılması  beklenmektedir 

ETİLENLER 

Yüzyıllarca  önce  ışık  verici  gaz  olarak  kullanılan 
etilenin,  bir  yüzyıldan  daha  uzun  süreden  ben  sokak 
ağaçlarına  ve  bazı  sera  ürünlerine  karşı  zararlı  etkisi¬ 
nin  olduğu  bilinmektedir.  Etilen  gazı,  bitki  dokularının 
pek  çoğu  tarafından,  hasar  görme,  çevresel  stres,  bit¬ 
kinin  herhangi  bir  parçasının  kopması  ya  da  meyve¬ 
nin  olgunlaşmasına  cevap  olarak  üretilmektedir  Bit¬ 
kide  kopan  kısımların  karşılığında,  etilen  gazının  üre¬ 
timi  özellikle  soğutma  sistemi  olan  kamyonlarla  süs  bit¬ 
kilerinin,  meyve  ya  da  sebzelerin  taşınmasında  oldukça 
önemli  bir  yeri  vardır  Ayrıca,  yapılan  araştırmalar  gös¬ 
termektedir  ki,  taşımacılığı  bu  şekilde  yapılan  bitkiler 
herhangi  bir  yaralanmaya  uğramasalar  bile  söz  konusu 
gazı  üretebilmektedir 

Üretilen  etilen  gazı  ise.  çiçek  tomurcuklarının  açıl¬ 
masını  önlemekte  ya  da  uyku  durumuna  girmelerine 
neden  olmakta,  dahası  taşıma  işleminden  sonra  da  to¬ 
murcuklardaki  uyku  durumunun  devam  etmesine  yol 
açabilmektedir  Öte  yandan  etilen  gazının  kapalı  me¬ 
kânlarda  böylesine  olumsuz  etkilerinin  bulunmasına 
karşın,  açık  alanlarda  söz  konusu  gazın  etkisi,  olum¬ 
suzdan  çok  olumlu  bile  olabilmekledir  Kışa  girmeden 
önce  ağaçların  yapraklarını  dökmesi  hasadı  yakınla¬ 
şan  turunçgıl  ve  zeylin  ağaçlarındaki  meyvelerin  yere 
dökülmesi  buna  örnek  gösterilebilir 

İNHİBİTÖRLER  (ENGELLEYİCİLER) 

Bitkilerin  pek  çoğu  doğal  olarak  gelişmelerim  ön¬ 
leyen,  ancak  doğal  savunma  mekanizmalarının  par¬ 
çası  olan  kimyasal  bileşikler  üretmektedirler,  Ürettik¬ 
ten  bu  maddeler,  kimi  zaman  ananas  bitkisindeki  gibi 
proteinleri  parçalayıcı  yönde  elkısı  olan,  kimi  zaman 
Colchıcine  gibi  nergis  bitkisinin  yumrularındaki  sitotok 
sık  nitelikteki  bileşikler  krmı  zaman  da  kasımpatı  bitki 
sinde  olduğu  gibi  böcek  öldürücü  (insektisid)  karak 
terde  olabilmektedir 

Inhıbıtorierın  bilmen  bu  etkilerinin  yanı  sıra,  tomur¬ 
cuk  gelişmesini  yavaşlatma,  yaprakların  büyüme  ve 
gelişmesini  aniden  durdurma,  tohumlarda  çimlenme 
durgunluğuna  neden  olma  gibi  etkilen  de  bulun¬ 
maktadır 

Doğal  olarak  en  etkin  ınhibilörlerden  Diri  olan  abs- 
cisîc  asit  (ABA)  ilk  kez  1965  yılında  elde  edilmiş,  an¬ 
cak  bitkilerde  sürgün  gelişimine  olan  etkilen  1949’lu 
yıllann  başında  Dr  Hemberk  tarafından  açıklanmış¬ 
tır  Patates  yumrularında  tomurcuk  dormansisıne  ve 
tohumlarda  çimlenmenin  gecikmesine  neden  olmak 
ta  ve  etki  mekanizması  öteki  bitki  büyüme  düzenleyi¬ 
cileriyle  tamamen  ters  yönde  çalışmaktadır  Örneğin 
gibbereilik  asit  miktarındaki  artış,  derhal  abscısic  asit 
miktarında  azalmaya  yo*  açmaktadır  Öte  yandan  ışı 
ğa  karşı  oldukça  duyarlı  alan  ABA,  nem  stresine  kar 
şı  bitki  sıçmalarının  kapan  masına  ve  kökün  hidrolik 
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iletkenliğinin  artmasını  sağlamakta,  ancak  kalıcılığı  tazta 
olmadığı  için,  bitki  bünyesindeki  etkisi  birkaç  günden 
çok  sürmemektedir 

RETARDANTLAR  «GECİKTİRİCİLER) 

Bu  tıp  kfm yasal  maddelerin  laboratu varlarda  ya¬ 
pay  olarak  elde  edilmesi  ve  geliştirilmesine  dönük  ça¬ 
lışmalar,  bitki  büyüme  düzenleyicileri  için  özel  ve 
dinamik  bir  araştırma  alanım  oluşturmaktadır  Retar- 
dantlarrn  verdikleri  tepkiler,  çoğunlukla  bir  başka  bit¬ 
ki  büyüme  düzenleyici  maddeler  grubu  olan 
gıböerellinlerın  sen  tezlenme  sim  engelleyici  yönde  ol¬ 
maktadır 

1949  yılında  elde  edilebilen  ve  bitki  büyümesini 
geciktirici  (retardant)  özelliği  otan  bu  kimyasal  mad¬ 
delerin  ilk  örneği,  maleık  hidrazlt  adlı  bir  maddedir  Bu 
maddenin  uygulandığı  bitkiye  zarar  verici  olduğunun 
belirlenmesi,  kullanım  alanını  oldukça  sınırlandırmış¬ 
tır  Maleık  hıdrazst  kimyasal  maddesi,  bitkilerde  hücre 
bölünmesini  ve  filizlenmeyi  önleyici  yönde  etkide  bu¬ 
lunmaktadır 

Reterdanî  tıpı  bitki  büyüme  düzenleyicilerin,  kim¬ 
yasal  olarak  parçalan  malarının  çok  uzun  zaman  alması 
ve  bu  nedenle  içinde  bulunduğu  ortamda  kalıcı  olma¬ 
ları  birikerek  artan  miktarlarının  zehirlenmelere  ve  tek¬ 
rar  yenilenemeyecek  derecede  ağır  zararlara  neden 
olmaları,  kanser  yapıcı  (kanserojen)  tehlikelerinin  bu- 
lunmas'  yüzünden  öteki  bitki  büyümesin,  düzenleyi¬ 
cilerinde  olduğu  gibi,  bu  gruptaki  kimyasal  maddelerin 
kullanımlarına  da  sınırlamalar  getirilmiştir 

Retardantlarm  bazıları,  bitkideki  tomurcuk  gelişi¬ 
mim  etkılıyorken.  bazılarıysa  tomurcuk  gelişmesini  ya 
baskı  altında  tutmakta  ya  da  tamamıyla  önleyebilmek¬ 
tedir  Yine  bılkıdekı  endogen  hormonların  düzeyini 
dengelemek  yoluyla  çiçeklenmeyi  hızlandırmak  (ya  da 
ilerletmek],  köklen  meyi  sağlamak  retardantlarm  etki 
lerıne  örnek  olarak  gösterilebilir 

Simgesi  (GCC)  olan  klomıeguat  adındaki  bir  re~ 
tardant,  çok  sayıdaki  araştırmaya  konu  olmuş,  ancak 
buğday  ve  arpa  gibi  tarla  bitkilerinde  kullanıldığı  za¬ 
man,  da  ne  dol  um  unu  engellemesi  yüzünden  yeterin¬ 
ce  ilgi  görmemiştir 

Yine  bir  başka  retardant  olan  diamınozıde  (alar), 
özellikle  meyve  sanayiinde  oldukça  yaygın  kullanım 
alanı  bulmuş  olup,  daha  çok  şekil  ve  renk  özellikleri¬ 
ne  etkide  bulunarak  meyvenin  kalitesini  olumlu  yön¬ 
de  geliştirebilmek  amacıyla  kullanılagelmektedır 
Ancak  bu  maddenin  de  bitkilerde  vejetatıl  gelişmeyi 


azalttığı  bilinmektedir  Son  zamanlarda  diamın  öz  idem 
kanserojen  etki  yaptığına  ilişkin  bulguların  odaya  kon¬ 
masıyla  bu  maddenin  kullanılması ,  ancak  süs  bitkile¬ 
rinde  ve  çok  az  miktarlarda  olması  koşulunun  dışında 
pek  çok  ülkede  yasaklanmıştır, 

Trıazol  tıpı  kimyasal  bileşikler  de  retardanllar  gru¬ 
buna  girmekle  olup,  bunlarda  grubun  genel  özellikle¬ 
rim  gösterdikleri  için  (vejetatif  büyümeyi  yavaşlatma, 
çiçeklenmeyi  hızlandırma,  meyvenin  renk  ve  kalitesi¬ 
ne  olumlu  yönde  etki  yapma  gibi)  kullanılmaktadırlar 
Ayrıca,  ortam  sıcaklığının  o  bitki  çeşidi  için  uygun  ol¬ 
mayışı  ya  da  nem  yetersizliğinin  ortaya  çıkması  karşı¬ 
sında  bu  kimyasal  bileşiklerin  başarıyla  kullanılabileceği 
de  araştırmalarla  saptanmış  sonuçlar  arasındadır 

Retardanllar  ya  da  geciktiriciler  başlığı  altında  ele 
alınan  bu  tip  kimyasallar,  bitkilerdeki  yan  tomurcuk  ge¬ 
lişmesini  özendirmekte,  sürgün  ucundaki  gelişmeyi  ge¬ 
çici  olarak  durdurabilmektedir  Öte  yandan  vejetatif 
gelişmeyi  yavaşlatabilme  özelliklerinin  bulunması  bu¬ 
dama  işlemlerinden  tasarruf  sağlayabileceği  düşün¬ 
cesiyle  fidanlıklarda  kullanılmasını  mümkün  kılabileceği 
gibi,  Itgntn  sentezinde  etkili  olabileceklerinin  geliştiril¬ 
mesi  durumunda,  hayvancılığın  ön  koşulu  olan  yem 
bitkilerinin  hem  sındirılebılırliğınde  ve  hem  de  besleyı 
elliğinde  büyük  yararlar  getirecektir 

SONUÇ 

Özellikle,  son  yıllarda  yoğun  olarak  kullanılmaya 
başlanmasıyla  yeniden  gündeme  gelen  ve  halk  ara¬ 
sında  hormon'  diye  bilinen  bitki  büyüme  düzenleyi¬ 
cilerinin.  gelecekte  brtkısel  üretimi  artırmada  daha  da 
etkin  olarak  kullanılması  kaçınılmazdır  Ancak,  kulla¬ 
nım  düzeyi  ne  olursa  olsun  bu  tür  kimyasal  maddele¬ 
rin  insan,  bitki  ve  çevre  sağlığı  açısından  olumlu  ve 
olumsuz  sonuçlarının  araştırmalarla  ortaya  konulma¬ 
sı  ve  bilinçli  bir  şekilde  kullanımlarının  sağlanması  ge¬ 
rekmektedir 

Buraya  kadar  açıklaması  yapılan  bütün  bitki 
büyüme  düzenleyici  maddeler,  dokularda  birike¬ 
rek  altlamaması  nedeniyle  hayatî  organlarda  iş¬ 
lev  bozukluklarına  ve  kanser  yapıcı  etkilerinden 
dolayı  İnşan  ve  hayvan  sağlığına  zarar  ver¬ 
mekledir. 

Bu  kimyasal  maddeler,  canlıların  bünyesinde 
parçalan  m  aksum  sürekli  olarak  birikmekte  ve  et¬ 
kisini  her  an  gösterebilecek,  adeta  patlamaya  ha¬ 
zır  bir  bomba  gibi  yaşamımızı  sürekti  tehdit 
etmekledir,  □ 


Dilinizi  daima  iyi  kullanınız.  0,  sizi  mutluluğa  götürdüğü  gibi, 
felakete  de  götürebilir. 
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(ÇUBUK  KUD  OKUMASI 


viriciler  gerekliydi  ve  zaten  bilgisayarın  kendisi  paha 
iıyd»  Yaptiğım  hesaplamalarla  bu  yoldan  maliyetin  6-7 
milyon  lira  olacağım  saptadım 

IBM  PG‘!er  yerine,  üzerinde  JOYSTICK  portu  bu- 
lunan  SVI-SPECTFtA-VIDEO  738  tipi  bilgisayar  kullan- 
mayr  tasarladım  Bu  yolla  maliyet  1  r5  2  milyon  liraya 
kadar  düşebiliyordu.  Ayrıca  üzerinde  JOYSTICK  por 
tunun  olması  extra  bir  üstünlük  yaratıyordu 

Projemin  temelini  bir  okuyucu  devre,  bir  bilgisa¬ 
yar  ve  bir  prınter  oluşturuyor  Cihazlar  arası  bağlantı 
ve  işleyişin  sırası  ise  şekilde  görüldüğü  gibi  oluyor 


Altuğ  ŞİMŞEK 
İzmir  Fen  Lisesi 


Amaç  t  Turkıye  de  yaygın  olmayan  BARCODE  şif 
releme  sisteminin  daha  basite  indirgenmiş  şeklinin  bil¬ 
gisayar  desteğiyle  okunması  ve  bunun  marketlerde 
yazarkasa  yerine  kullanılması  projede  ana  amaç  ola 
rak  göz  önüne  alınmıştır 

Giderek  ilerleyen  teknoloji  ile  dünyamız  nihayet  21 
yüzyılın  eşiğine  kadar  geldi.  Tüm  dünya,  artık  insan 
gücü  yerine  makineleri  ve  bilgisayarları  kullanıyor  Ka¬ 
labalık  şehirlerde  ise  zaman  kazanmak  için  her  türlü 
yola  başvuruluyor  Günümüzde  ise  zaman  kaybı,  pek 
çok  kayıptan  daha  önemlidir 

Projemle  marketlerde  kutlanılan  klâsik  yazarkasa- 
lar  artık  rafa  kaldırılacak  ve  yerlerine  daha  hızlı,  daha 
çabuk  ve  daha  güvenilir  olan  bilgisayar!»  kot  okuyu¬ 
cular  geçecek  Böylece  hem  zamandan,  hem  de  pa 
radan  kazanç  sağlanacak  ve  marketlerimizin  çoğunda 
meydana  gelen  kuyruklarda  azalma  gözlenecektir 

Umudum  bu  veya  buna  benzer  modern  sistem¬ 
lerin  Turkıy  em  iz  de  daha  yaygın  hale  getirilmesi  ve  her 
işyerinde  kullanılmasıdır 

Yöntem  :  Projeme  basadığımda  ilk  olarak  bilgi¬ 
sayar  donan ımlannı  ve  bilgisayara  veri  girişi  olanak¬ 
larını  araştırdım  Bu  araştırma  sonucu  bilgisayar  olarak 
IBM  PC  kullanmak  maddi  açıdan  sorunlar  yarattı  ve 
sistemin  maliyetim  yükseltti  Çünkü  analog-dıgıtaf  çe- 


PRİNTER 


OKUYUCU  DEVRE  _ 


BİLGİSAYAR 


MONİTÖR 


DİSKET  SÜRÜCÜ 


Okuyucu  devrenin  prensibi  ışığın  beyaz  renkten 
yansıması,  siyahtan  ise  yansımamasıdrr  Malın  üzerin 
de  siyah- beyaz  çizgilerden  oluşma  ıkı  çeşit  kot  bulun 
maktadır  Btn  esas  kodu  okuma  zamanım  belirlerken, 
diğeri  esas  kodu  oluşturmaktadır  Kot  üzerindeki  sı 
yah  çizgiler  sıfırı  (0),  beyaz  çizgiler  ise  biri  (l)  simgele 
mektedır  Okuyucu  bunları  okumakta  ve  bilgisayara 
yollamaktadır  Arka  arkaya  gelen  siyah  beyaz  çizgi 
ter  sonucu  malın  kodu,  bınary  (ikilik  düzende)  olarak 
"10110110'  gibi  oluşturulmaktadır  Bilgisayar  da  bu 
Kodun  karşılığı  olan  tüm  bilgilen  prımera  aktarıp  liş  kes- 
mektedir, 

Ayrıca  yaptığım  program  şu  anda  kullanılan  ya 
zarkasaların  tüm  işlevlerini  yerine  getirdiğinden  mat 
ketlerde  yazarkasa  olarak  kullanılmaya  uygundur 

Sonuçlar  ve  Tartışma  :  Devreler  ve  sistem  ku¬ 
rulduktan  sonra  hata  payı  minimuma  indirilmiş  ve  bir¬ 
çok  başarılı  denemeler  yapılmıştır  Denemeler 
sonucunda  ideal  devre  ayarlamaları  yapılmış  ve  ide¬ 
al  okuma  hızı  saptanmıştır  Böylece  devrenin  ve  prog¬ 
ramın  en  güvenilir  hale  gelmesi  sağlanmıştır 

Ben  bu  projeyi  hazırlarken  sınırlı  eiektronık  ve  bil 
gısayar  bilgimi  olabildiğince  kullanmaya  çalıştım,  Ay 
uca  kotlama  sistemine  sadece  8  çizgilik  yer  ayırdım 
Eğer  elektronik  ve  bilgisayar  uzmanları  bu  işi  ele  at¬ 
salar,  bu  kotlama  sistemine  yem  bir  boyut  kazandı  ra 
bileceklerine  eminim.  Elektronik  ve  bilgisayar 
uzmanlarımız  bu  ış  için  gerekli  kapasiteye  sahiptir 
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GENÇLERLE  BAŞBAŞA 


II 

Başarılı  Olmanın  Şartları 

İCeçen  sayıdan  devam! 

O rd. Prof. Dr.  A.  Fuad  BAŞGİL 

Ahlâkî  İrade;  Şu  halde  irade,  tekrar  edelim 
kİ,  aklımızın  düşünüp  karar  verme  ve  yapılması  ay 
m  derecede  mümkün  olan  çeşitli  hareke!  tarzla¬ 
rından  birini  beğenip,  tercih  etme  gücüdür  Yalnız, 
bu  noktada  biraz  duralım.  Günlük  gözlemlerimiz 
gösteriyor  ki,  insan  bu  gücü  iyilik  yolunda  kulla 
nıp.  iyi  işe  karar  verebildiği  gibi,  kötülük  yolunda 
da  kullanabilir  ve  kötülüğü  tercih  edebilir  Bir  muh¬ 
taca  yardım  elim  uzatan  bir  hayır  sahibi  Jle  bir  ma- 
sumun  canına  kıyan  bir  caniyi  göz  önüne  getirelim, 
Apaçıktır  kı,  bunların  her  ikisi  de  düşünüp  karar 
veriyor  Ve  fiilini  düşünerek  yapıyor  Şu  fark  ile  ki, 
bin  aklım  ve  bunun  uygulama  gücünü  ıladeeden 
iradesini  iyilik  yolunda  kullandığı  halde  diğeri  kö¬ 
tülük  yolunda  kullanıyor  Bin  içinin  ınsanî  ve  ahla¬ 
kî  eğilimleri  yolunca  hareket  ettiği  halde  diğeri 
nayvanî  duygu  ve  tutkuları  gereğince  hareket 
ediyor 

Şu  halde,  başarı  konusunda  iradeyi  kör  ve  ke¬ 
sin  bir  ruhî  kuvvet  olarak  değil,  ahlâkı  anlamda  ak 
mak  ve  aklın  iyilik  yolunda  düşünüp  karar  vermesi; 
fiil  ve  hareketlerin  iyisini  ve  faydalısını  kötüsüne  ve 
zararlasma  tercih  etmesi  şeklinde  anlamak  lâzım 
getir  kı  iradenin  bu  şekildeki  ortaya  çıkışına  ahla¬ 
kî  irade  denir  İşte  bu  anlamda  iradeli  olmak  de¬ 
mek  fiil  ve  hareketlerin  iyisini  seçip,  uygulama 
şeklinde  beliren  ruhî  kuvvete  sahip  olmak,  hare- 
ketlerimizde  kötü  örneklerin,  kotu  telkin  ve  alışkan¬ 
lıkların  esiri  kalmayarak,  kendi  fiillerimizin  bizzat 
yapıcısı  yönlendiricisi  ve  idare  edicisi  oimak  de- 
mektır,  Olabilir  miyiz?  İradeli  olmak  elimizde  mi¬ 
dir?  Ful  ve  hareketlerimizi  bizzat  tercih, 
yönlendirmek  ve  idare  etmek  elimizde  midir?  Bu 
bir  terbiye  meselesi  mıdır?  Yoksa  yaratılış  sonucu 
mu7  Yaratılış  sonucu  ise,  terbiyenin,  fikrî  ve  ma¬ 
nevî  gayretin  ruh  ve  karakter  üzerinde  hiç  mı  bir 
etkisi  yoktur9  Bu  sorularla  konumuzun  can  nokta¬ 
sına  geliyoruz. 

III 

Terbiyenin  Ruh  ve  Karakter 
Üzerindeki  Tesiri 

Mizaç  ve  karakter:  Okuyucuml  Bilirsin  kı.  İn¬ 
sanlar  birbirinden  bedeni  teşekküîen,  organik  ve 


fizyolojik  yapılan,  tenlerinin  ve  gözlerinin  rengi  ve 
çehrelerinin  şekli  itibarıyla  ayrılır.  Kalabalık  bir  yer¬ 
de,  meselâ  bir  stadyumda  çehrelere  dikkat  eder¬ 
sen,  birbirinin  tam  benzeri  ıkı  kışı  göremezsin 
Yeryüzünü  şenlendiren  milyonlarca  insandan  bir¬ 
birinin  tam  eşi  ıkı  ferde  rastlayamazsın,  Hekimler 
bile  organik  hastalan  ve  reaksiyonları  birbirinin  aynı 
ıkı  hasta  bulamıyor.  Yaratıcı  kudret,  yüzbınlerce  yıl- 
danberi  gelip  geçmiş  ve  gelecek  olan  insanlardan 
her  bınnı  bir  başka  tipte  yaratmış  ve  sonsuz  mo¬ 
delde  insanoğlu  yaratmıştır  Şurasına  dikkat  ede¬ 
lim  ki,  her  insan,  kendisine  mahsus  olan,  bedenî 
yapısı  ve  organik  özellikleri  ile  kendi  başına  bir 
âlem  ve  bir  biyolojik  tıp  teşkil  eder  ve  her  terdin 
bu  bedenî  yapısı  ve  organik  hususiyetleri,  onda 
belirli  bir  Fizyolojik  oluş,  yahut  '  Comportemem  "  vü¬ 
cuda  getirir  klf  buna  mizaç  veya  natura  denilir 

Fakat  insanlar,  birbirinden  yalnız  bedenî  ya¬ 
pılan,  çehreleri  ve  mizaçları  itibarıyla  değil;  aynı  za¬ 
manda  ve  bilhassa  manevî,  ruhî  teşekkül  ve 
reaksiyonları  itibarıyla  da  ayrılırlar.  Hem  bu  bakım¬ 
dan  olan  ayrılış  daha  ince,  daha  derin  ve  esaslı 
dır.  Aynı  görüş  ve  duyuşta,  aynı  bir  hadise 
karşısında  ayn»  teessürü  duyup  reaksiyon  göste¬ 
ren  ıkı  kışı  görülmez  Her  insan,  kendine  mahsus 
manevî  yapısı  ve  ruhî  hususiyetleri  Ne  bir  başka 
âlem  ve  bir  psikolojik  benlik  yahut  şahsiyet  teşkil 
eder  Ve  ferdin  bu  manevî  yapısı  ile  ruhî  hususi¬ 
yetleri,  onda  belirli  bir  duyuş  ve  hareket  ediş  tarzı 
yaratır  ki,  buna  da  karakter  (huy  tıynet,  seciye) 
denir. 

Karakter  kelimesinin  manaları;  Şu  halde  ka¬ 
rakter  yahut  huy  deyince  bundan,  ilk  manada,  bir 
ferdi  diğer  bütün  fertlerden  ayırt  eden  ruhî  ve  ma¬ 
nevî  hususiyetler  anlaşılmalıdır  Her  ferdin  ruhî  hu 
susryetierı  tekrar  edelim  kı.  onda  belirli  bir  2ihntyeî 
ve  bir  hayat  görüşü  yaratır  Hadiseler  karşısında 
belirli  reaksiyon  gösterme  şeklinde  ortaya  çıkar. 
Özetle,  herkesin  ruhî  hususiyetleri  belirli  bir  ruhî 
benlik  ve  manevî  fizyonomi  vücuda  getirir  ki,  ka¬ 
rakter  kelimesi,  genel  manada,  bu  benliği  ve  fiz¬ 
yonomiyi  ıtade  eder 

(Devam  edecek) 
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SOYDAŞLARI 
İLE  KONUŞAN 
ROBOT  ARI 

İmanlar  yüzyıllar  boyu  hayvanların  dillerini  an/a- 
maya  çalışmışlar ;  bundan  yıllar  önce  de  bal  anla¬ 
rının  hayranlık  veren  danslarının  anlamını  kavra¬ 
mayı  başarmışlardır  Fakat  1989' un  Ağustos  ayı¬ 
na  gelindiğinde,  anlar  hakkında  bilinen  bazı  şey¬ 
lerin  yanlışlık  ve  eksikliklerinin  olduğu  açığa  çıktı. 
Bir  grup  bilim  adamı,  yaptıktan  bir  elektronik  arıy¬ 
la,  gerçek  arıların  dillerinin  derinliklerine  eriştiler. 

Çoğumuz,  anlara  ve  hayatları  ite  ilgili  bilgilen  bura¬ 
dan  edinmişızdır.  Oysa  gerçek  hayatta  an  kova- 
nınaa  oluşan  olayların  neler  olduğu,  bu  çalışkan  ya¬ 
ratıkların  kuyruk  dansı  olarak  bilinen  metot  ile  nasıl  ha¬ 
berleştiği  halen  merak  konusu.  Anların  özel  hayat»  kap¬ 
samına  giren  bu  olaylar,  Würzburg  Üniversitesi  pro¬ 
fesörlerinden  Martin  Lindauer  ve  meslektaşı  Gdense 
Üniversitesinden  Axel  Mıchelsen  in  araştırma  konu¬ 
sunu  teşkil  etmektedir 

6$ 


Bilgisayar  tarafından  kumanda  edilip,  gerçek  arı¬ 
ların  dans  hareketlerini  taklit  etmesi  sağlanan  robot  arı 
modelinin  yardımı  ille,  arıların  yaptığı  dansın  mahiyeti 
ortaya  çıkarılmak  istenmektedir.  Bir  dizi  araştırma  so¬ 
nucunda  bilim  adamları  arı  dansına,  bir  çeşit  nabız  ha¬ 
reketini  anımsatan  ve  mini  aiıa  tarafından  zırıltı  sesi  ola- 
rak  kaydedilen  ses  sinyallerinin  eşlik  ettiğini  ispatlamış¬ 
lardır  Bu  ses  dalgaları,  arının  kanat  adaleleri  tarafın¬ 
dan  oluşturulup,  260  Hz  İlk  frekans  ile  kanatları  üze¬ 
rinden,  büyük  bir  kuvvetle,  dikey  olarak  yayımlanır  Çı¬ 
karılan  zırıltı  sesi  eşliğinde  yapılan  dansların  çevrede¬ 
ki  arı  kovanlarında  alarm  etkisi  yaptığı  gözlemlenmiştir 

Bu  durumları  göz  önüne  alan  Prof.  Mıchelsen,  dans 
edecek  olan  an  modelinin  kanatlarını  elmas  bir  yapı 
üzerine  yerleştirmiştir  Bilgisayar  idaresindeki  kanat¬ 
lar.  100  ilâ  1000  metre  arasında  değişen  uzaklıklara 
ulaşabilecek  ve  dans  hareketini  taklit  ederken  gerekli 
olan  zırıltı  sesini  oluşturabilecek  şekilde  programlan¬ 
mıştır 

Oluşturulan  sesin  devamlılığı,  uzak  mesafelerde 
bulunan  kovanlardaki  arıların  da  kendisine  çekilmesi 
açısından  önemlidir.  Değişik  bir  ifade  ile,  kısa  süreli 
olarak  oluşturulan  zırıltı  sesi  ile  daha  yakındaki  an  ko¬ 
vanları,  uzun  süreli  sesle  ise  uzaklardaki  kovanların  dik¬ 
kati  çakılmış  olacak.  Dikkati  üzerine  toplayan  model 
arı,  böylelikle  diyaioğu  başlatmış  olacak 

Robol  arı  modeli  ilk  olarak  O  dense' de  denenmiş, 
başarılı  bir  sonuç  alınamamış.  Kovandaki  anların,  ya- 
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Dans  eden  arıt  kanatla¬ 
rını  çırparak  havada 
hızlı  titreşimler  meyda¬ 
na  getirir. 

İzleyici  arılar  da  göğüs 
kısımlarım  peteğe  bas¬ 
tırarak  titreştirirler. 
Haberci  arıdan  örnek 
yiyecek  istemeye  yöne¬ 
lik  olan  bu  titreşimler, 
haberci  arının  ayakla¬ 
rı  tarafından  algılanır . 


Haberdarı ,  ^"üzerin¬ 
de  dolaşırken ,  diğer 
anlar  etrafını  çevirirler. 


8  dansının  merkezinde 
yürürken w  gövdesini 
sallayıp  kanatlarını  çır¬ 
par,  İzleyici  arılar  dik¬ 
katle  dinlerler. 


Sonra  8  üzerinde  yürü¬ 
meye  devam  eder.  Arı, 
dansım  tamamladıktan 
sonra,  kovanın  başka 
yerlerinde  dansını  bir¬ 
kaç  defa  daha  tekrar 
eder. 


bancı  bir  cısfm  algıladıklarında  yaptıkları  gibi,  model 
arıyı  sokmaya  çalıştıkları  gözlemlenmiştir.  Bu  olay  da, 
model  arının  dans  hareketlerini  gerçekleştirmede  be¬ 
ceriksiz  oluşu  ve  uygun  bir  diyaloğu  başlatamarmış  ol¬ 
masından  kaynaklanıyor.  Genf'dekl  Cern  firmasında 
bilgisayar  uzmanı  olan  bir  araştırmacı,  bu  duruma  çare 
bulmada  başarılı  olmuştur.  Zamanla  kovandaki  ger 
çek  arılar  saldırganlıklarım  kaybetmiş  ve  artan  bir  can¬ 
lılıkla  dans  eden  model  arıyı  takip  edip,  çevredeki 
çayırlıklara  uçmaya  ikna  olmuşlardır.  Model  arının  di¬ 
ğerlerini  yönlendirdiği  bölgelere  önceden  çeşitli  yön 
ve  aralıklarla,  kovana  yerleştirilen  ve  asıl  diyaloğu  ger¬ 
çekleştirmesi  planlanan  diğer  arı  modeli  ile  aym  ko¬ 
kuya  sahip,  kokulu  kutucuklar  dağıtılmıştır  Diyaloğu 
kurmada  henüz  tam  anlamıyla  başarılı  olunmamışsa 
da  araştırmalar  sürdürülmektedir. 

Arı  yetiştiricilerinin  iyimser  beklentilerine  rağmen. 
Prof.  Michelsen  şunları  söylüyor  "Rekabete  dayanıklı 
arılar  sunabilmemiz  için  daha  10  yıl  geçeceğe  benzi¬ 
yor Oysa  daha  şimdiden  bazı  veriler  gerçek  hayat¬ 
ta  uygulanabilir  safhadadır  Örneğin  çevreden  geçen, 
titreşim  ve  sarsıntılara  yol  açan  taşıtların  mümkün  ol¬ 
duğu  derecede  kovanlardan  uzak  tutulması  gerektiği 
gerçeği  gibi 

Hobby  den  çev.:  Abdullah  YILMAZ 
Mustafa  ÖZTÜRK 


5İF1İ1MAMİIH1 

{Satranç  Dünyasındaki  soruların  cevaplan) 

Çözüm  1: 1.Kd5r  Şc7  2,b4  b6  abxc5bxc5  4  Fxc5 
kazanır 

(Sımıth-Henry,  Grays  1986) 

Çözüm  11:  i  Fd4  2.KÎ3  Vxf3  +  1  3.Şxf3  Kxf2  + 
4  Şg4  hS+  5,Şg5  Şg7  6.ÂÖ5  f6+  7.Şh4  Şh6 
kazanır 

(SchneıderPırısı.  Budapeşte  1986) 

Çözüm  IH:  1  Fh6!l  Şh8  (  1..Şxh6  2  Vh4-r  Şg7 
3.Kxg6+  !f  kazanç  )  ZVh4  Vc7  3  Ff8+  !  kazanır; 
çünkü  3,.Kh7  4  Vf6  +  var. 
jforintos-Szabolcsı,  Tavaszı  -  Festival  1986) 
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Gıda  Günlüğü 


Ziraat  Yiik.  Müh.  Gülgün  AKBABA 


BESİNLERİMİZİ  NASIL 
MUHAFAZA  EDELİM? 

Sevgili  Okuyucularım, 

İlkbaharın  gelişim  müjdeleyen  Nisan  ayında,  he- 
pimiz  i  doğrudan  ilgilendiren  bir  konuyu,  “  Besin  lerimiz- 
deki  Bozulmaları  Önlemek  İçin  Dikkat  Etmemiz 
Gereken  Hususlardı  size  aktarmak  istiyorum.  Burada 
yazacaklarımı  belki  de  çoğunuz  günlük  hayalınızda  uy- 
gülüyor  sunuzdur  Fakat  benim  amacım  sağlıklı  bir  şe- 
kilde  besin  tüketiminin  sağlanmasını  yaygınlaştırmak 
olduğu  için  gerek  bildiğiniz,  belki  de  bilmediğiniz  bir¬ 
takım  puf  noktalarım  bu  sayıda  sîzlere  anlatmaktır 

Beslenmemiz  için  tükettiğimiz  gıda  maddelerini  sa¬ 
tın  alırken  emeğimizin  karşılığı  kazandığımız  parayı 
ödüyoruz  Para  ödeyerek  satın  aldığımız  veya  kendi¬ 
mizin  ürettiği  bu  besinlerimizi  nasıl  muhafaza  edelim, 
önce  bu  konuya  değinmek  istiyorum 

Pirinç  bulgur,  kuru  fasulye,  nohut  gibi  besinleri  sa¬ 
tın  aldıktan  sonra  tik  ışınız  içerlerinde  bulunan  taş,  top* 
rak,  çop  gibi  yabancı  maddeleri  ayıklamak  ve  sonra 
bez  torbalara  doldurmak  olsun  Daha  sonra  bu  bez 
torbaları  evinizin  kuru  ve  serince  bir  yerine  koyunuz. 
Eğer  satın  aldığınız  örneğin,  pirinciniz  yaş  ise,  önce¬ 
likle  pirincinizi  serme  yöntemi  ile  kurutup,  daha  sonra 
torbalayınız.  Çunku  taneler  ve  saklama  ortamı  ne  ka- 
dar  kuru  ise,  bu  tıp  gıdaların  bozulma  ihtimali  o  kadar 
azalır  Eğer  bu  gıdalar»  fazlaca  satm  almışsanız  ve  bu 
nedenle  uzunca  oir  sure  bekleyecekse,  ara  sıra  gü¬ 
neşe  çıkarmanız  yerinde  bir  davranış  olur 

Patates  aydınlık  bir  yerde  bekletilirse  yeşillenir,  çok 
nemli  ve  sıcak  yerde  ise  çimlenir  Bu  tıp  patateslerin 
tüketimi  ise,  sakıncalıdır  Çünkü  yeşillenmiş  ve  çimlen¬ 
miş  patateslerde  zehirli  maddelerin  miktarı  artar.  İşte 
bu  nedenle  patateslerinizi  orta  nemli  karanlık,  hava  akı¬ 
mı  olan,  evinizin  bir  köşesinde  saklayınız. 

Kuru  soğanınızı  ise  nemli  ve  sıcak  yerlerde  tutma¬ 
yın,  bozulur  Serin,  nemi  az  ve  kuru  yerde  uzunca  bir 
süre  soğan  la  rrn  ızı  muhafaza  edebilirsiniz 

Gelelim  ceviz,  fındık,  tıstık  gibi  yağlı  besinlerimi¬ 
ze  Bunlar  çabuk  küflenip  acıdıkları  için  küflenmesini 
önlemek,  iyice  kurutmak  sonra  kuru  ve  serin  yerlerde 
saklamakla  mümkündür 

Taze  sebzelerinizi  ise.  buzdofaplannızda  yaklaşık 
beş  gun  muhafaza  edebilirsiniz  ıspanak,  marul,  may¬ 


danoz,  dereotu  ve  benzeri  sebzeleriniz  hususunda 
söylediğim  bu  beş  gun  için  sebzede  bulunabilecek  ya¬ 
bancı  maddeleri  (çamur,  toz,  toprak)  yıkayarak  gider 
dikten  sonra,  elle  parçalayıp  naylon  torbalar  içine 
koymanız  ve  torbanızı  birkaç  yerinden  delmeniz  ye¬ 
teridir  Bu  delikler  sebzenin  fazla  nemden  çürümesi¬ 
ni  önler 

Etiennrzı  günlük  tüketeceğiniz  kadar  parçalara  ayı¬ 
rıp,  yağlı  mumlu  veya  alüminyum  kağıtlara  sararak 
buzdolabınızın  buzluğunda  saklayınız.  Günlük  yiyece¬ 
ğiniz  parçalan  ayırmanız,  donmuş  elinizin  hepsini  bir 
den  çözündürme  gibi  sağlıksız  bir  duruma  da  neden 
olmaz  Tüketeceğiniz  parça  far*  bir  gün  öncesinden 
buzluktan  atıp,  alt  gözlere  koyarak  çözündürünüz 

Pastörize  sütlerinizi  yazın  bir  gün,  kışın  ıkıgun  buz 
dolabında  bekletebilirsiniz  Buzdoiabmdakı  sütünüzü 
ılınması  için  kesinlikle  soba,  ateş  yanı,  kalorifer  üstü 
ne  koymayın  Ilıklaştırmak  istiyorsanız,  sıcak  su  içeri¬ 
sinde  1-2  dakika  tutmak  yeteridir 

Ekmeğinizi  naylon  torbalar  tçmde  uzun  süre  bek’ 
letmeyın.  kütlenir  Ekmeklerinizi  uzunca  bir  süre  kul¬ 
lanmak  istiyorsanız,  buzdolabınızın  buzluğunda 
saklayanız.  Yenmeden  bir  saat  önce  buzluktan  çıka¬ 
rabilirsiniz. 

Yağlar  ise.  aydınlık  ve  sıcak  yerlerde  acırlar  Buz¬ 
dolabı,  yağlarınız  için  en  iyi  muhafaza  yeridir 

Yumurtalarınızı  alırken  temiz  olmasına  dikkat  edi¬ 
niz.  Kirli  yumurta  satın  almışsanız  kesinlikte  yıkayıp  buz¬ 
dolabı  na  koymayın  yıkama  yerini  silmeyi  tercih  edin 
Ancak  yumurtanızı  kullanacağınız  zaman  yikayabı- 
fitsiniz. 

Çayınızı  sabun  gazyağı  gibi  maddelerle  bir  ara¬ 
da  bulundurmayın  ve  ıslanmasından  kaçının.  Bunun 
için  çayınızı  cam  kavanozlarda,  ağzı  kapalı  olarak  ku¬ 
ru  ve  nemsiz  ortamlarda  muhafaza  edebilirsiniz 

Bu  açıklamalardan  sonra  besinlerinizi  satın  alırken 
dikkat  etmeniz  gereken  hususları  belirterek  sözlerimi 
noktalamak  istiyorum, 

1  Un,  bulgur,  pirinç,  makama,  nohut,  mercimek, 
yemeklik  margarin,  sıvı  yağ.  zeytin  ve  salça  aylık  ola¬ 
rak,  sebze,  meyve,  peynir,  yumurta,  et,  haftalık  ola¬ 
rak,  ekmek  ve  sut  günlük  olarak  satın  alınır.  Sız  de 
gıdalarınızı  aylık,  haftalık  ve  günlük  programlamaya 
göre  satın  alın 

2  Alışverişe  çıkmadan  önce  mutlaka  alacakları¬ 
nız  için  bir  liste  hazırlayınız 

3  Manav  yerine  pazarlardan,  aylık  satın  alacağı¬ 
nız  gıdalar  için  de  tüketim  kooperatifleri  gibi  az  kâna 
satış  yapan  yerleri  tercih  ediniz 

4  Satın  aldığınız  ambalajlı  besinlere  lütfen  dikkat 
ediniz  Eti  kellerindeki  son  kullanma  tarihine,  gıda  için¬ 
deki  katkı  maddelerine,  ambalajın  dış  görünüşüne  bak¬ 
mayı  ihmal  etmeyiniz. 
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OPTİK  BİLİMİNİN  KURUCUSU: 

İBNÜ-L-HEYSEM 

Başta  fizik  olmak  üzere  matematik,  astronoma  ve 
felsefe  konularında  Doğu  bilim  dünyasının  yanısıra  Ba 
İı  bilim  dünyasında  da  uzun  sure  etkisini  devam  eîi* 
ren  İbrvu'M-leysem'ln  hayatı  hakkında  geniş  Dır  bilgiye 
sahip  değiliz 

(Dnü  !  Heysem  965  yılında  Basra'da  doğdu  Öğ¬ 
renimin  ı  Bağdat  ve  Kahire  de  tamamladı  Eserlerinin 
birçoğunun  Latince  Ibranıce  Katalanca'ya  çevrildiği 
ve  Latınlenn  Alhazen  diye  adlandırdıkları  bu  unlu  bı 
ıım  adamının,  1039  ya  da  bir  sonraki  yıllarda  Kahire 
de  olduğu  sanılmaktadır 

İLMÎ  KİŞİLİĞİ  VE  BİLİME  HİZMETLERİ 

Çağının  bilim  ve  kültür  merkezi  Bağdat  ve  Kahı 
fö  de  öğrenim  gören  Ibnü'l-Heysem  öğrenimi  sırasın¬ 
da  sadece  Doğu  bilginlerinin  değil,  aynı  zamanda 
Ökfid,  Batiamyus  gibi  Batı  bilim  adamlarının  eserleri 
nı  de  okudu  Fizik,  matematik,  astronomi  ve  felsefe  ko^ 
rı  ularında  birçok  esenn  yanı  sıra  Doğu  ve  Batı  (Eski 
Yunan)  bitim  dünyasının  ünde  gelen  Dilim  adamları 
nın  eserlerine  de  şerhler  (açıklamalar)  yazdı 

ihnu  l  Heysem  in  çeşıllı  bilim  dallarındaki  buluşla 
undan  en  önemlisi.  ışık  inceleme  bilimi  olan  optik  ko¬ 
nusundadır  Dr  Sigrıd  HUNKEnm  "Avrupa’nın 
üzerine  Doğan  Islâm  Güneşi"  adlı  eserinde  de  belirt¬ 
tiği  gibi  Batı  bilim  dünyasının  önde  gelen  bilim  adam 
ı ann dan  Oklıd  ile  Ballamyus  gözün  görülebilir  cisimler 
doğrultusunda  ışınlar  yaydığın»  öğretmeye  çalışmış¬ 


lardı.  Jbnü'J-Heysem  toe  '  görülecek  cismin  şeklî  ışık 
vasıtasıyla  gözden  girer  ve  orada  mercekler  vasıtasıyla 
nakledilir"  görüşünü  ileri  sürerek  yaptığı  sayısız  de¬ 
nemelerle  göz  sisteminin  görme  merkezi  olduğunu  ve 
üzerinde  meydana  gelen  izlenimlerin  görme  sinirlen 
ile  beyne  intikal  ettiğini  onaya  koydu 

N»t  ırmağına  baraj  yapma  fikrim  ilk  olarak  düşünüp, 
zamanın  Mısır  hükümdar»  Hakim  Bıerrtrillah'a  bu  ko 
nuda  proje  sunan  lönü'l-Heysem,  mercek  ve  aynala 
nn  çeşitleri,  büyütme  güçtennı  açıklayarak,  ışığın 
havada  ve  suda  kırılması  ile  ilgili  temel  fizik  olayların» 
da  ispatladı 

Prof  Dr  Sevim  TEKELI  nın  Modern  Bilimin  Dq 
ğuşunda  Bizans'ın  Etkisi'1  adlı  eserinde  açıkça  orta 
ya  koyduğu  gibi.  Ibnu  1-Heysem,  küresel  ve  parabolik 
aynalar  ile  büyüteçler  üzerindeki  incelemeleriyle  ken 
dişinden  sonra  gelen  Roger  Bacon  (1214-1294)  ve  Jo 
hannes  Kepler  "e  (1517  1603)  etki  etmiştir 

Astronomi  konusunda  yaptığı  buluşlarıyla  da  dik 
katlerı  çeken  Ibnu  J  Heyserm  lutfi  GÛKER  m  Fen  Bi¬ 
limler»  Tarih"  adlı  eserinde  belıriığıne  göre,  yapiığ» 
rasatlarda  (gözlem)  atmosferden  geçen  ış»k  ışınlarının 
kınıma  ve  yutulmaya  maruz  kaldıklar»  düşüncesini  uy 
guiamair  olarak  ilk  defa  kullanmış  ve  hazırladığı  astro¬ 
nom»  cetvelleriyle  bütün  Ortaçağ  aslronomı  b ılımı 
çalışmalarına  temel  teşkil  etmiştir 

Ibnu  I  Heysem  Aristo  yu  uzun  sure  uğraştıran  ay 
halesi  ve  gökkuşağı  konularıyla  da  meşgul  oldu  Ka 
f  anlık  oda  ve  gözlüğün  keşfi  de  yine  Ibnu  l  Heysem  e 
aittir  Ibnül'l  Heysem  ın  üzer ı n de  o n emie  d urutm ası  ge 
reken  diğer  önemi»  çairşrnaiarı  ise,  yerçekimi  ve  cisim 
lerın  düşmesi  konularındadır  Bu  konularda  yaptığı 
bıiımsef  çalışmalarla  kendısmden  yaklaşık  700  yıl  sonra 
gelen  Nevvton  ve  Galıleo  ya  onculuk  etmiştir 

ESERLERİ 

Eserten  başta  Latince  olrrök  üzere  diğer  birçok  Ba¬ 
tı  diline  çevrilmiş  bulunan  Ibnu'l  Heysem'ın,  80  adet 
eser»  bulunmaktadır  Deneysel  bilimler  dalında  yaz¬ 
lan  bu  eserlerden  en  önemli  ıkı  tanesi  şunlardır 

t  Kıtabu'l  Menazır  El  yazma  nüshaları  Falıh.Top^ 
kapı  Sarayı  ve  Ayasofya  kütüphanelerinde  bulunan  bu 
kıymetli  eserin.  İlk  deta  1270  yılında  PolonyalI  Fizikçi 
Pole  Vrtelle  tarafından  Latince  ye  çevirisi  yapıldı 

2  Kıtabu’ı- Azlal  Bu  eser  Ay  ve  Güneş'in  tutul 
maların»  konu  edinmektedir 


Örneğin  konserve  satın  alırken  şişkinlik  yapmış 
fbombajlı)  kutuları  kesinlikle  satın  almamanız  gerekti 
ğı  gibi  satıcıyı  da  kutunun  imhası  için  uyarınız 

5  Mevsimlik  sebze  ve  meyveyi  daima  lurfandaya 
tercih  ediniz 

6  Muhafaza  imkânınız  yoksa,  gereğinden  fazla  be¬ 
sin  satın  almayınız 


7  Satın  aldığınız  besin  terinizde  mutlaka  kalite  ara¬ 
yınız  Sadece  ambalajının  albenisine  kapılmayıp  sa¬ 
tın  atdığmız  gıdanın,  küflü  çürük,  porsuk,  bozuk  olup 
olmadığını  iyice  kontrol  ediniz 


Not  Bu  yazmtn  hazırlanmasında  TSE  Tüketici  RülUftıfnden 
f  ay  dalanı  İm  ıştır 
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ELEKTRONİK 

r  çaği 

Ethem  K  İLK  İŞ 


DİJİTALCİYE 

VOLTMETRE 

Bargraf  Voltmetre  denebilecek 
bir  devreyi  OPAM  741  'terle  veya  bir 
adet  LM  1 39  ile  yapabilirsiniz  (Bk 
Şekil  1). 

Şekil  2'de  +  SVolt  ile  sıfır  şase 
arasına  konulan  beş  adet  10  K 
ohmfuk  voltaj  bölücülerden  alaca¬ 
ğım  4. 3,2,1  volt  seviyelerim  opamın 
(— )  girişlerine  verince.  (  +  )  girişle¬ 
rini  bırarada  test  edeceğimiz  1  İle 
4  volt  gerilimli  noktalara  tuta¬ 


rız  Veya  bir  hoparlöre  paralel  bağ* 
layıp  ses  çıkışını  ışıklı  takıp  edebiliriz 
{Çıkışı  5  volta  kadar  otan) 

Hassas  olmaması  yanında  bir 
osıtoskopun  yapacağı  işi  yapabil 
mesı  bakımından  ilginçtir 

Girişte  4  volt  varsa  dört  LED 
de  ışıldar  Giriş  2  volt  ise  C  ve  D 
ışıkları  ışıldar  Siz  okuyucular,  çok 
değişik  uygulama  alanları  bulabilir 
siniz  Fakat  esas  öğrenilecek  hu- 
sus.  741in  nasıl  çalıştığıdır  Burada 
bilhassa  dikkat  edeceğiniz  husus 
girişin  analog,  çıkışın  ise  dijital  ol¬ 
duğudur  açık  göremiyor  iseniz.  IC 
74147  Decımal/BCD  konvertor  ile 
ileride  vereceğim  örneklerle  daha 
iyi  anlaşılacaktır 

TERMİSTÖR- 

TERMOSTAT 

Termıstörler,  Direnç  değerleri 
«sı  ile  değişen  devre  elemanıdırlar 
İki  çeşittir  (Şekil  3) 

NTC  negatif  sıcaklık  katsayılı, 
direnç  değen  sıcaklık  ile  azalır 

PTC  pozitif  sıcaklık  katsayılı,  di¬ 
renç  değen  sıcaklıkla  artar  Çeşitli 
elektronik  devrelerde,  ev  âletleri,  la- 
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borat u var  cihazlarında  çeşitli  tipler 
de,  düğme,  çubuk  ve  sup  içinde  oi- 
mak  üzere  uç  çeşittirler 

Termostatlar  tkı  çeşit  devre  ko 
ruma  elemanıdırlar 

Otomatik  termostat  belirli  sıcak¬ 
lık  seviyesinde  devre  kapar  belirli 
dereceye  gelince  açar  (buzdolabm 
da  olduğu  gibi) 

Eî  <le  kumandalıda  otomatik 
devre  korur  {aşırı  sıcaklık  nedeniy¬ 
le),  ancak  biz  el  He  eski  hale  dön¬ 
dürebiliriz 

Emnıyel  gayesiyle  kullanılan 
devre  elemanıdır 


VTC  Termistör 

Şekil  *  3 


PTC  Termistör 


HAYVANAT 
BAHÇESİNDEKİ 
YAVRU  ÇİTA 


Paris  Hayvanat  Bahçesi  bir  doğumu  kutlu* 
yor  Afrika  kökenli  yavru  çıtanın  doğumu  bu.  Btr 
yandan  hayvanın  nesimin  tükenmek  üzere  olma¬ 
sı  (ki  bugün  hayvanat  bahçelerinde  yaşayan  çı¬ 
taların  sayısı  dünya  çapında  20  bin  adettir k  öte 
yandan  doğumun ,  dört  yaşındaki  bir  dışı  çıtanın 
dışarıdan  etki  yoluyla  yumurtacıklarının  oluşması 
sonucu  gerçekleşmesi,  olay/n  önemini  artırıyor : 

Çıtalar  sadece  kontrol  altındayken  değil t  ta¬ 
biatta  serbest  haldeyken  de  oldukça  güç  çoğa¬ 
labilen  hayvanlar.  Çünkü  erkek  eşeylilik 
hücrelerindeki  yüzde  60 'a  varan  uyumsuzluğun 
yanı  sıra ,  dışı  üreme  hücrelerinde  de  bir  düzen- 
sizlik  söz  konusu  (bu  durumun  çiftler  arasında* 
kı  kuvvetli  kan  bağından  kaynaklandığı  sanılıyor). 

Çevre  Bakanlığı  bünyesinde,  üremelerinin 
fizyolojisi  üzerine  yapılan  araştırmalardan  oluşan 
bir  program  hazırlandı  Programda t  Fransa  'da 
bulunan  altı  hayvanat  bahçesindeki  yirmi  kadar 
Güney  Afrika  kökenli  çitadan  bahsediliyor 


Parisli  yavru  çıtanın  doğumunda ,  anne  çıta¬ 
nın  döllenme  Öncesi  yumurtalık  sahibi  olabilmesi 
için  hormon  yardımına  gerek  duyuldu.  Vmcen - 
nes  Hayvanat  Bahçesi  müdürü,  bu  sonucun  do* 
ğumtarın  normale  dönmesi  ve  doğum  oranının 
artması  konusunda  etkili  olacağı  görüşünde. 

Sonuçta (  veterinerler  dışı  üreme  hücrelerini 
istedikten  gibi  yönlendirdikleri  taktirde,  bunların 
erkek  hücrelerle  karşılaşma  imkânı  doğacak. 

En  azından  emin  oldukları  bir  nokta  var:  Vin- 
cennes  Hayvanat  Bahçesi  'nde,  ellerinde  bulu¬ 
nan  döl  verebilir  erkek  çitanın  spermi  ve 
korunması  özerine  yapılan  araştırma  sonucu ,  çıta 
soyunun  sürmesini  sağlayacak  yapay  döllenme 
tükeniklerini  bu  hayvanlar  üzerinde  uygulama  im¬ 
kânına  sahipler 

Science  et  Avenir'den  çev.: 

Semra  YALÇIN 


Bazı  yıkılışlar,  daha  parlak  kalkınışların  teşviklisidir. 

Shakespeare 


NİSAN  1990 


BİLİM 

DAMLALARI 

Doç. Dr.  Selçuk  ALSAN 


ÇERNOBİL  REAKTÖR 
KAZASININ  DÜNYAYA 
ETKİSİ 

GELECEK  50  YILDA  HİÇBİR 
OLUMSUZ  ETKİ  BELİRMEYECEK 


26  Nisan  1986'da.  SSCB 'de  Çernobil  Nükleer 
Enerji  Santralf'nin  4  Notu  reaktöründe  büyük  bir  ka¬ 
za  meydana  geldi  Serbest  katan  radyoaktivite,  baş* 
langıçîa  SSCB  tarafından  4  E  Bq  (100  M  Ci)  (1  exa* 
becguerel  =  101g  becquerel)  parçalanma  ürünleri 
olarak  bildirildi  Fakat  (soy  gazlar  hariç)  bu  tahmin,  yal¬ 
nızca  SSCBtöin  Avrupa  bölümünde  depolanan  rad¬ 
yoaktivite  içindi  (SSCB  Atom  Enerjisi  Devlet  Komitesi. 
IAEA  Uzmanlar  Toplantısı  Viyana,  25-29  Ağustos 
1986)  (IAEA  =  International  Atomıc  Energy  Agency) 
Bu.  bugune  kadar  meydana  gelmiş  en  büyük  radyo¬ 
aktif  materyal  kazasıyd»  Bunun  sonucu  olarak,  bütün 
kuzey  yarımkürede  radyoaktif  elementler  depolandı 

16  Aralık  1988  de.  Çernobil  kazasından  2r5  yıl  ka^ 
dar  sonra,  ABD  bilim  adamları  bu  kazadan  doğan  nskı 
ölçtüler  ve  hesapladılar  Bu  konudaki  ayrıntılı  çalışma* 
tarda  şu  Amerikan  bilim  adamları  yer  aldı  Lynn  R 
Anspaugh  (Çevre  Bilimleri  Bölüm  Direktörü,  Lawren- 
ce  Uvermore  National  Laboratory  Lıvermore,  Califor- 
ma).  RJ. Çatlın  (Radyasyon  Çalışmaları  danışmanı. 
Çevre  Bolumu,  Elektrik  Enerjisi  Araştırma  Enstitüsü. 
Palo  Alto,  Calıfomıa)  ve  M. Goldman  (Radyolojik  Bilim¬ 
ler  Kürsüsü  Radyobiyolojı  profesörü,  California  Ümver 
sitesi  Veteriner  Hekimlik  Fakültesi,  Davis,  Calıtornia) 

Bu  bilim  adamları,  Çernobil  nükleer  kazasının  dün¬ 
yaya  getirebileceği  tehlikeleri,  gerçek  bir  bilim  adamı 
titizliğiyle  incelediler.  Şu  veya  bu  nedenle  dünya  halkı 
boşuna  mı  kork  ütülmüştü,  yoksa  gerçekten  tehlike  var 
mıydı?  Prof, M.  Goidman'm  bu  yoldaki  incelemeleri 
1987’de  ABD  Enerji  Bakanlığınca  da  resmen  yayınlan¬ 
dı  (Prot,  M, Goldman  et  al.  Health  and  Envıronmentat 
conseguences  of  the  Chernobyl  nuclear  power  piant 


accident"  Rep  DOE/ER  0332,  Department  of  Energy, 
Washıngton.  D  C  1987).  Dünya  çapındaki  bu  çalış¬ 
malarda,  hem  belli  radyoizotoplardan  alınan  dış_ ga¬ 
ma  ışınlama  dozu,  hem  de  bu  radyoizotopların  vücutta 
depo  edilmesinden  alınan  radyasyon  ölçülerek,  kaza¬ 
dan  sonra  maruz  kalınan  toplam  radyasyon  ölçüldü 
ve  hesaplandı  Bu  verilere  dayanılarak,  radyasyona 
bağlı  olarak  meydana  gelecek  kanser  ve  genetik  bo¬ 
zukluk  oranı  değerlendirildi- 

Çernobil  kazasından  sonra,  dünyanın  endişesi  şuy¬ 
du:  Bu  kazanın  gelecekte  sağlığımız  üzerine  etkisi  ne 
olacaktı?  Bu  endişe,  SSCB  dışında  bu  kazadan  do¬ 
ğan  riskin  çok  küçük  olduğunun  anlaşılmasından  sonra 
da  ne  yazık  ki  devam  etti  (Frog  M  Goidman'm  yuka¬ 
rıda  belirtilen  DOE/ER-0332,  1 987  raporu). 

Çernobil  Kazasında  Serbest  Kalan  ve  Çevreye 
Dağılan  Radyoaktivite 

Kaza  sırasında,  4  No  lu  reaktörde  1659  yakıt  çu¬ 
buğu  bulunup,  bunların  her  biri  1 14,7  kg  uranyum  içe¬ 
riyor  ve  günde  1 0,3  M  W/kg  enerji  veriyordu.  Buna  gö¬ 
re,  reaktör  merkezinde  5,6  x  1027  çekirdek  parçalan¬ 
masının  artıklan  bulunuyordu.  Uranyum  çubuklarının 
ortalama  yaşı  610  gündü-  Çekirdek  parçalanması  sı* 
rastnda,  yarı  ömürleri  saniyenin  bir  parçasıyla  1  mil¬ 
yar  yıl  arasında  değişen  200'den  fazla  radyoizotop  oluş¬ 
muştu.  Reaktörde  kullanılan  yakıtın  ortalama  ömrü  2 
yıl  olduğundan.  610  günde  yakıtın  %  83,5'ı  zaten  kul¬ 
lanılmış  bulunuyordu.  Bu  nedenle  reaktör  merkezin¬ 
de  bulunan,  131l  ve  13al  dahil,  kısa  ömürlü  izotopların 
çoğu  radyoaktivitesini  yitirmişti  Buna  karşı,  uzun  ömür¬ 
lü  *°Sr  ve  137Cs  gibi  izotopların  çoğu  reaktör  merke¬ 
zinde  bulunuyordu. 

Kazanın  nedeni  şuydu  :  Enerji  oluşmasının  kont¬ 
rolü  bozulunca,  reaktör  aşın  ısınmış  ve  en  dış  zırhını 
atmıştı.  Bu  ise  reaktör  soğutma  sisteminin  tamamen 
kaybına  yol  açmıştı.  İlk  anlarda,  az  miktarda  reaktör 
yakıtı  da  içeren,  fazla  miktarda  radyoaktif  materyal  ser¬ 
best  kalmıştı  Bu  ilk  patlamadan  sonra,  tahrip  olmuş 
reaktörden  çıkan  radyoaktif  emisyonlar  azaldı.  Fakat 
günler  sonra,  çekirdek  parçalanma  ürünlerinin  bozun- 
masından  oluşan  sıcaklık,  reaktör  merkezindeki  ısıyı 
öylesine  yükseltti  ki,  Fisyon  (çekirdek  parçalanma)  ürün¬ 
leri  gaz  haline  geçerek  reaktörden  havaya  karışmaya 
başladı.  Kazadan  9  gün  sonra,  reaktörün  günlük  rad¬ 
yoaktif  emisyonu,  ka2a  sırasındaki  emisyon  düzeyine 
erişmişti  Emisyondaki  bu  ikincil  artış,  alınan  önlem¬ 
lerle  derhal  durduruldu. 

Reaktörden  radyoaktif  izotopların  havaya  karışma¬ 
sı,  her  kimyasal  elementin  buharlaşma  derecesi  (uçu¬ 
culuk  veya  votatılıte)  ile  ilgiliydi  Bütün  soy  gazlar.  131 1 
ve  m  137Cs  gibi  uçucu  elementlerin  yarısı  ve  uçucu 
olmayan  wSr  141  144Cs  ve  m23â'  240Pu  gibi  ele¬ 
mentlerin,  ancak  küçük  bir  bölümü  atmosfere  karıştı 

Kazadan  sonra,  radyoaktif  bulut,  önce  kuzeye  doğ 
ru  giderek  Finlandiya  ve  İsveç'e  erişti  Radyoaktif  se¬ 
rpinti,  değişen  hava  koşulları  altında  günlerce 
sürdüğünden,  bulutun  izlediği  yok  karmaşıktı.  Bulut  en 
çok  İskandinavya,  Doğu  Avrupa  ve  en  sonra  Güney  Av* 
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rupa  'yı  etkilemişti  Bulutun  gelişim  ve  özellik  tefini  be- 
işemek  üzere  birçok  atmosferik  hareket  modelleri  fME 
SOS,  GRID  PA1THC  ARAÇ)  kullanıid»  Bunların 
ayrıntısına  gitmeyeceğiz 

Çernoblf  kazasından  sonra.  Uluslararası  Atom 
Enerjisi  Ajansı  flAEA)  ve  Dünya  Sağlık  Örgütü  (WHO), 
Türkiye  dahil  kendilerine  üye  ülkelerde  ölçmeler  yap¬ 
tılar  WHO  sonuncusu  12  Haziran  1986' da  olmak  ııze- 
re  7  rapor  yayınladı  SSCB' deki  ölçmeler  L  A  |  İyin  ve 
O.  A  Pavlovskı  tarafından  bildirildi  (Nükleer  Enerji  ve 
Güvenlik  Uluslararası  Konferansı.  28  Eylül  2  Ekim 
1987.  Viyana,  IAEA/CN  43-33.  vol.  3  s  149  166  ve 
Çemobıi  kazasının  tıbbî  yönleri  adlı  bilimsel  konferans. 
Kiev  İM 3  Mayıs  1988,  SSCB  Sağlık  Bakanlığı. 
Moskova) 

Bu  ölçmelerden  çıkarılan  sonuçlar  şunlardır 

1  Alınan  radyasyonun  %  52' sı  vücut  dışından  alın¬ 
mıştır  (davadan  veya  deri  üzerine  çöken  parçacıklar¬ 
dan))  SSCB’nln  Avrupa  parçası  İçin  bu  sayı  %  57 
SSCB  nm  Asya  parçası  içinse  %  89  dur  Asya'da  dtş 
radyasyonun  yüksek  oranda  oluşunun  nedeni,  kaza 
zamanı  burada  radyoaktif  izotoplarla  bulaşacak  saf¬ 
hadaki  besinlerin  çok  az  oluşu  ve  bu  nedenle  ıç  rad¬ 
yasyonun  azalışıdır 

2.  Kuzey  yarım  kürede  gelecek  50  yıllık  radyas¬ 
yon  dozu  931 .000  “kişkgrey”  fperson-grey)  kadar  ola¬ 
cak.  bunun  900.000  ı  Avrupa.  30  000  ı  Asya  ve  1000  > 
Kuzey  Amerika'ya  dağılacaktır 

3  Toplam  *37Cs  çökmesi  belirlenmiştir  Tabloda 
ki  değerlen  elde  etmek  için,  her  ülkenin  137Cs  ölçü¬ 
mü,  o  ülkenin  alanıyla  çarpılmıştır  Dünya  için  toplam 

37Cs  radyoaktivitesi  98  PBg  (1  petabecpuerei  =  1 
PBq  =  10İS  becpuerel)  oiuo,  bunun  77  PÖq'sı  Av¬ 
rupa  üa.  20  PBq  sı  Asya'da  ve  0,5  PÖq  sı  Kuzey  Ame¬ 
rika'da  meydana  gelecektir 

4  Tablo  f'de  görüldüğü  üzere  Kuzey  yarımküre¬ 
de  3  milyar  insan  Çernobıl  radyasyonuna  maruz  kal¬ 
dı,  bunun  %  26' sk  yanı  800  milyon  insan,  toplam  risk 
artışının  %  97'sirıl  oluşturuyor  ve  Avrupa  ile  SSCB’yl 
kapsıyordu.  Riskin  kalan  %  3  ü  Asya  ve  Kuzey  Ame¬ 
rika  yı  içermekteydi.  Çemobıi  etrafındaki  30  km'lık  böl¬ 
ge  hariç,  oldurucu  kanser  riski  sıfıra  çok  yakın  bulundu, 
öyle  kı.  önümüzdeki  5Q  yılda  dünyanın  hıçbtr  yemde 
Çemobıi  kazasına  bağlı  olarak  kanser  artışı  gözlem 
lenemeyecektır 

5  Çernobıl  etrafındaki  30  km  yarı  çaplı  daire  içim 
de  yaşayanlar  için  durum  farklıdır  Bunlarda,  gelecek 
yıllarda  radyasyonun  sağlık  üzerinde  etkilen  ortaya  çı- 
kabilli  Bu  bölgeden  boşaltılan  115.000  kişiden 
24  000  ı  ortalama  Û.43  Sv(Sievert)(  =  43  rem)  radyas¬ 
yon  almıştır  Önümüzdeki  50  yılda  bu  grupta  1 22  lö¬ 
semi  görülecektir  Bu  ise,  yılda  2  lösemi  veya  gelecek 
12  yılda  25-30  lösemi  anlamına  gelir;  risk  binde  1 ,25 
dernektir  Bir  ülkede  lösemi  şansa  bağlı  olarak  da  bin¬ 
de  bir  artış  veya  azalış  gösterebileceğinden,  lösemi 
de  teorik  olarak  beklenen  bu  artış  gözlemle  ve  istatistik 
yöntemlerle  orlaya  konamayacak,  bir  diğer  deyişle  pra 
tikte  böyle  Pir  artış  görülmeyecektir  Akut  mıyeloıd  lö- 


Önemli  Radyoaktivite  Birimleri 

1  0ecquerel  (Bq) :  Saniyede  1  atomun  bo* . 
zunması 

1  Curie  :  37  x  10®  becquerel 
1  rad  Maddenin  gram  başına  100  ergTîk  ışın  ab- 
sorbe  edişi 
1  grey  :  100  rad 

i  rem  Beta,  gama  ve  X  ışınları  için  rad'ın  aynı¬ 
sı  1  rad  =  1  rem  (Nötronlar  ve  atfa  ışınlan  İçin 
farklı) 

1  Sieveri  :  100  rem 

1  Röntgen  :  1  cm?  havada  bir  elektrostatik  birim¬ 
lik  İyon  oluşturan  ışın  miktarı. 


semi  (radyasyonda  en  sık  görülen  lösemi  tıpı), 
radyasyondan  sonra  2  yıllık  bir  bekleme  döneminden 
(Lalen t  perıod)  sonra  artmaya  başlar  ve  10  yıl  boyun 
ca  bu  risk  aynı  seviyede  kalır  (risk  platosu)  Buna  go 
re  1988  1998  arası  Çerngbıl  bölgesinde  teorik  olarak 
26  ek  lösemi  beklenir  (yılda  2  lösemi):  bu  ise  10  yılda 
lösemi  riskinin  2  kat  artması  dernektir  Lösemi  zaten 
nadir  bir  hastalık  olduğundan  { 1 00,000’de  5-10  kadar 
veya  24  000’ de  12).  bundaki  artışı  belirtmek,  eğer  artış 
çok  belirgin  değilse,  olanaksızdır  Böyle  bit  artış  ka¬ 
ncansa  Dile,  nedenim  kesin  belirtmek  olanaksızdır; 
çünkü  çevrede  radyasyon  dışındaki  pek  çok  faktör  de 
(örneğin  çevre  kirlenmesi,  benzen  vb  gibi  bazı  kim 
yasal  maddeler)  lösemide  artış  yapabilir  Ayrıca  böy 
le  hafit  bir  artış  epıdemıyoloıik  yöntemlerle  (yem  lûsernr 
olgularını  sayıp  eskisiyle  kıyaslayarak)  gösterilemez 
Bilim  açısından  istatistik  yöntemlerle  kanıtlanamayan 
artışlar  yok  demektir 

SSCB 'den  I  İyin  in  1988  Kiev  konferansında  belirt¬ 
tiği  üzere  ÇernoblI  çevresinde  yaşayan  50.000  kişi¬ 
den  4000  l  2  grey  den  {=  200  rad)  fazla  radyasyon 
alimıştıf  Bu  grupta  lösemi  artışı  %  150,  50.000  kişilik 
grupta  ise  %  40  civarında  olacaktır 

6.  Teorik  olarak,  gelecek  nesillerde  radyasyona 
bağlı  genetik  kusurlar  da  görülebilir  SSCB  dahil  Av¬ 
rupa'da  gelecek  50  yılda  beklenen  35-40  milyon  ol¬ 
guya  ek  1 500  genetik  bozukluk  görülebileceği 
hesaplanmıştır  Bu  ise  SSCB  +  Avrupa  için  yılda  30 
ek  olgu  demekiır  (100.000'de  5)  Bu  yok  denecek  ka¬ 
dar  küçük  artış,  istatistik  yöntemlerle  (olgu  sayarak)  or¬ 
taya  konamayacak  yanı  gözlemi  en  etmeyecektir  Bir 
diğer  deyişle,  pratikte  genetik  bozukluklarda  da  bir  artış 
olmayacaktır 

Hiroşima  ve  Nagazakide  gebeliğin  8-15  haftasın 
da  ışın  almış  anneler,  OtaKe  ve  Schuli  tarafından  in¬ 
celenmiş  ve  bunlardan  doğan  geri  zekâlı  çocuklar  için 
bir  model  hazırlanmıştı,  Bu  modelden  yararlanılarak, 
Çernobıl  kazasmın  neden  olabileceği  zekâ  geriliği  he¬ 
saplandı  Buna  göre  Çernobıl  bölgesi  etrafında  ken¬ 
diliğinden  meydana  gelecek  15  zekâ  geriliğine, 
radyasyona  bağlı  ancak  15  zekâ  geriliği  eklenecek. 
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yanı  oran  iki  kalına  çıkmasına  rağmen,  toplam  oigu 
sayısı  çok  küçük  olacağından  bu  artış  gözlemlenene- 
yecek,  Avrupa'da  kendiliğinden  oluşacak  65  000  ze¬ 
kâ  geriliğine  500  ek  olgu  katılacak  (oran  Dinde  7,7). 
Çer nobir de  alınan  radyasyon  dozları  Hiroşima  ve  Na- 
gazakı' dek  inden  daha  küçük  olduğundan  ve  son  ça¬ 
lışmalara  göre,  bebekde  zekâ  geriliği  olabilmesi  için 
annenin  en  az  0,20-0,40  grey  {20-40  rad)  radyasyon 
almasının  gerektiği  anlaşıldığından,  gerçekte  bundan 
da  daha  az  zekâ  genliği  olacaktır 

7  Çemobif  kazasından  en  çok  etkilenen  ülke  olan 
SSCB’de.  Çemobıİ  e  bağlı  olarak  237  had  (akut)  rad 
yasyon  hastalığı  meydana  gelmiş  ve  bunlardan  yal 
nız  31  ‘ı  ölmüştür 

8  Çernobil  radyasyonunun  %  97'sıni  alan  Avru¬ 
pa  da  Direylerin  aldığı  radyasyon  dozu  nispeten  az 
dır  ve  gelecek  50  yılda  Öldürücü  kanser  riski 
Avrupa’da,  ancak  %  0,01-0,02  (onbınde  1-2)  civarın 
da  olacaktır  Şöyle  kr,  Avrupa'da  önümüzdeki  50  yıl¬ 
da  normal  olarak  görülecek  kanser  sayısı  123.000.000 
iken  50  yılda  radyasyona  bağlı  olarak  1 7  000  ek  kan¬ 
ser  görülecek,  toplam  kanserli  sayısJ  123.01 7  000  ola¬ 
caktır  Bu  %  0.01-%  0,02  bir  artış  demektir  Bu  kadar 
hafif  bir  artış,  hastaların  sayılması  ve  istatistik  yöntem¬ 
lerle  kanıtlanamaz  Burada  kanser  artma  riskinin  pra¬ 
tik  açıdan  sıfır  olması  s  oz  konusudur. 

9.  Çernobıl  nükleer  kazasının  etkileri,  sağlık  ala¬ 
nında  olmayıp  ekonomik  ve  sosyaldir  Toplam  zarar 
70  mityar  lira  kadardır  Bunun  15  milyar  lirası  doğru¬ 
dan  kayıplardır  (reaktör  kaybı.  İnsanları  yeni  bölgele¬ 
re  yerleştirme,  tıbbî  bakım  ,  radyoaktiviteyi  temizleme)  , 
dolaylı  kayıplar  (kaybedilen  enerjinin  yenilenmesi,  yem 
inşaat  ve  besin  denetimi  gibi)  55  milyar  liradır 

Sosyal  zararlar  da  çok  büyüktür,  dünya  halkında 
korku  ve  endişe  (anksiyete)  yaratılması  büyük  ölçüde 
cahillik,  bilgi  vermeme  veya  yanlış  bilgi  vermeye  bağ¬ 
lıdır  Bu  arada  şu  da  anlaşılmıştır:  yanfız  halkın  değil, 
genellikle  tıbbî  personelin  Du  konudaki  bilgisi  de  az 
veya  yanlıştır 


Bütün  bu  yazdıklarımızdan  şöyle  bir  sonuca  va¬ 
rabiliriz-  Çernobıl4 m  30  krn  yakınında  yaşayanlar  ha 
riç,  bireylerin  Çernobil  kazası  nedeniyle  aldığa 
radyasyon,  tehlike  sınırlarının  çok  altındadır  ve  Çer 
nobil  kazası  nedeniyle  bir  insanın  gelecek  50  yıl  bo¬ 
yunca  kanser  olması  olasılığı  son  derece  küçüktür 
Öylesine  küçüktür  ki,  toplumdaki  hasta  sayısına  ve  bu¬ 
nunla  ilgili  istatistiklere  bakarak  kanserin  artığını  gös¬ 
termek  imkânsız  olacaktır  Bir  toplumdaki  kanserli 
sayısı  şansa  ve  diğer  faktörlere  (örneğin  sigara  gibi 
kimyasal  kanser  yapıcılara  vb )  bağlı  olarak  da,  her 
yıl  azalıp  çoğalarak  dalgalanmalar  gösterir  Gelecek 
50  yılda  radyasyonun  teorik  olarak  neden  olması  ge¬ 
reken  kanser  olguları  kanserli  sayısındaki  bu  doğal 
dalgalanmaların  sınırını  asla  aşamayacağından,  rad¬ 
yasyonun  kanseri  artırdığı  asla  kanıîlanamayacaktır 
Bu  ise,  pratik  açıdan  Çernobil  radyasyonunun  dün¬ 
yada  kanseri  artırmaması  demektir.  Teorik  olarak  ku¬ 
zey  yarımkürede  gelecek  50  yılda  kanser  %  0  ile  % 
0,003  arasında  artacak  ve  en  fazla  %  0  ile  °/ö  0,01  ara¬ 
sında  olabilecektir  Bunlar  o  kadar  küçük  yüzdelerdir 
ki,  sağlığı  etkilemeyecektir  Aynı  şekilde  137Cs  zekâ 
geriliği  ve  genetik  bozukluk  da  yapmayacaktır  Çer 
nobil1  m  dünyaya  en  büyük  etkisi  tıbbî  değil  sosyal  ve 
ekonomiktir  Dünya,  Çernobil  nedeniyle  °/o  90  ı  Sov- 
yeîlerde  olmak  üzere  70  milyar  lira  kaybetmiştir  Halk 
paniğe  düşürülmüştür:  oysa  paniğin  kendisi,  stres  et¬ 
kisi  yaparak  kanseri  arttırabilir  Devlet  ve  tıp  adamla¬ 
rının  radyasyon  konusunda  bilgisizliği  ortaya  çıkmıştır 

Yapacağımız  şudur  Gelecek  50  yılda  Çernobil  ka¬ 
zası  nedeniyle  kanser  olabileceğimiz,  anormal  veya 
gen  zekâlı  bir  çocuğa  sahip  olabileceğimiz  korkusu¬ 
nu  bir  yana  atalım  Bizi  bu  korku  içine  atmış  olanlara 
bHımın  kanıtlara  dayanan  ciddî  bır  iş  ve  insan  zekâsı 
nın  uygulaması  olduğunu  hatırlatalım  □ 


Referans  :  Anspaugh.  LR  ,  Catlin.  RJ  ve  Goldman  M 
The  Global  impatf  of  the  Chemobyl  reacior  acddent 
Science  242:  1513-1519.  1988.  Kısaltarak  ve  açıklama¬ 
lar  getirerek  çevrilmiştir 


ZEKÂSAYAR 

(Geçen  sayıda  yayınlanan  somların  cevapları) 

AĞAÇLAR  YE  YAPRAKLAR:  Her  ağaçtaki  yaprak  saya¬ 
nın  birbirinden  farklı  olduğunu  varsayalım  Ormanda  fi  ta 
ne  ağaç  varsa,  yaprak  sayısına  göre  sıralayarak, 

Ağaç  no  :  1  2  3  4  n 
Yaprak  sayısı  i  2  3  4  n 

üstteki  tablo  elde  edilebilir  Üysa  ağaçların  sayısının,  herhangi 
bit  ağaçtaki  yaprakların  sayısından  daha  fazla  olduğu  veril 
d  iğine  göre  n,  ağaçla  n  tane  yaprak  otamaz, 
fn'den  daha  az  olan  herhangi  bir  sayı  ise,  yaprak  sayıların¬ 
da  bir  eşıllık  yar  alaca  kin  ) 

DEĞİŞİK  ZAR:  13.  Son  atıştan  bir  önceki  durumu  ele  ala¬ 
lım  Bu  durumda  loplam  1 2,  11,  10,  B  ya  da  8’dir  Eğer  top- 
larrı  12  ise,  son  toplam  13,  î4,  15,  16  veya  17  olacaktır 


(Hepsi  de  aşıl  şansla)  Benzer  şekilde  düşünerek  aşağıdaki 
tablo  hazırlanabilir 


Brr  önceki  loplam 

ti 

n 

10 

9 

8 


Son  toplam  olabilecek  sayılar 

13.14,  T  5, 16, 17 

13.14,1 5,16 

13.14,15 

13,14 

13 


Görüldüğü  gibi,  en  sık  elde  edilebilecek  toplam  1 3Tur 


DAİRELER: 


o  ro, 

w* 

BIRMILYÛNUNCU  TERİM:  1414 
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Teknoloji  Vitrini 

Haz:  Gürkan  ÖZTÜRK 


MİNYATÜR 

MONİTÖR 

Bir  cep  bilgisayar» 
gibi  küçük  elektronik  ci¬ 
hazların  eksik  tarafları 
nedir?  Pek  çok  kışı  buna 
ekranlarının  yetersiz  ol¬ 
ması  diye  cevap  verebi¬ 
lir  Minyatür  monitörle 
artık  bu  sorun  ortadan 
kalkıyor, 


PİLLERİNİZ  BİR  SAATTE  DOLACAK 


Şrmdiye  kadar  kullandığımız  akü  pillerin  şan  sü¬ 
resi  10  saatten  fazlaydı,  Piyasaya  geçtiğim  i  zayi  ar¬ 
da  sürülen  yeni  akü  piller  ve  şarj  cihazı,  bu  süreyi 
bir  saale  indiriyor. 


YENİ  BİR  OÜRBÜN 

Amerika'da  piyasaya  sü¬ 
rülen  yeni  bir  dürbünün  hiç¬ 
bir  odaklama  mekanizması 
yok,  “Focus  Free"  teknolo¬ 
jisi,  fotoğraf  makinelerinden 
sonra  dürbünlerde  de  kulla- 
nılmaya  başlandı  Artık  uzak¬ 
lan  seyrederken,  devamlı 
odak  ayarı  yapmanız  gerek¬ 
meyecek;  dürbününüz  size 
her  uzaklığı  aynı  netlikte  gös¬ 
terecek 


OTOMOBİL  BEKÇİSİ 
AYICIK 

Her  yem  hırsız  alar¬ 
mına  karşılık,  kötü  niyetli 
kişiler,  yeni  hileler  geliş¬ 
tirmektedir  Bu  yarışta, 
son  olarak  bir  üretici  fir¬ 
ma  piyasaya  bir  bekçi 
ayıcık  sürdü.  Arabanızın 
arka  tarafına  koyacağı¬ 
nız  bu  sevimli  ayıcık,  ha¬ 
va  basıncında  az  bir 
değişiklik  hissettiğinde 
yaygarayı  koparıyor 


SÜPER  TEYP 

Sony  firmasının  en 
gelişmiş  ürünlerinden  bi* 
ri  çok  marifetli  bir  teyp 
Teybin  üzerindeki  dijital 
ekrana  kasette  bulunan 
kayıtların  konu  başlıkla¬ 
rı  beş  karakterle  yazılıp, 
istenen  kısım  daha  son¬ 
ra  bu  isimle  otomatik 
olarak  bulunabiliyor. 
Teyp,  aynca  kaydın  ya¬ 
pıldığı  tarihi  de  size  ha¬ 
tırlatıyor, 


CEP  TELEFONU 

Gittikçe  küçük  bo¬ 
yutlara  sığdırılan  elektro¬ 
nik  teknolojisi,  telefonu 
da  cebinize  soktu.  Yak¬ 
laşık  350  gr  ağırlığında 
ve  bir  sigara  paketi  bü¬ 
yüklüğündeki  telefonu 
yanınızda  taşıyıp,  istedi¬ 
ğiniz  zaman  dilediğiniz 
yerden  görüşme  yapabi¬ 
liyorsunuz  Fiyatı  2995 
dolar 


FARKLI  BİR 
HESAP  MAKİNESİ 


Yaptığınız  hesapları 
daha  iyi  takip  edebilme¬ 
niz  için  değişik  bar  hesap 
makinesi  geliştirildi.  Bu 
yeni  cihazda  gerçekleş¬ 
tirdiğiniz  hesap  işlemle¬ 
rini  alt  alta  altı  satırda 
görebiliyorsunuz.  Fiyatı, 
175  dolar. 


RESİM  - 


ÇALAR 


Yem  geliştirilen  bu  çok  amaçlı  kompakt  disk  ci¬ 
hazı.  diske  kayıtlı  olan  müziği  çalarken,  yine  aynı 
diske  kayıttı  olan  grafik,  resim  ve  yazıları  televizyon 
ekranında  size  sunuyor.  Resim  -çaların  fiyatı  500 
dolar 
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12  AT  - 

12  atı  satranç  tahtasına  öyle  yerleş¬ 
tiriniz  kiT  her  kare  ya  işgal  edilmiş, 
ya  da  tehdit  edilmiş  otsun. 


KAREYİ 

TAMAMLAYINIZ 


UZAKTAN  GÜDÜMLÜ 
HÜCUM  BOTLARI 

Geniş  hır  gölün  merkezine  yakın  A 
vc  B  noktalarında  2  hücum  botu 
200  m  arayla  durmaktadır.  Uzak¬ 
tan  aynı  radyoyla  kontrol  edilen  bu 
hücum  botlarının  hızlan  aynıdır. 
Ancak  B  noktasından  hareket  ede' 
cek  hücum  botunun  dümeni,  bu  iki 
hücum  botunun  yönleri  arasında 
daima  90°  fark  olacak  şekilde  bo- 
zıi&ıuştur.  Siz  sahilde  bu  botlara 
yön  veriyor  olsam/,  bu  iki  botu  gö¬ 
lün  üzerinde  aynı  noktaya  getirebil¬ 
mek  için  ne  yapardınız,  geometriyi 
ııasıî  kullanırdınız?  Bu  iki  bot,  bu 
koşullarda  hangi  noktada  buluşur, 
btı  ‘  noktayı  çizimle  nasıl  bu¬ 
lursunuz? 


OLANAKSIZ  ÇEVİRMELER 

Polİyanna,  arkadaşına  şunu  sordu: 
Bir  kitap  al,  180°  çevir,  sonra  tek¬ 
rar  180°  çevir;  öyle  kİ,  kitap  İlk  du- 
rumuna  göre  90°  dönmüş  olsun.  Bu 
nasıl  yapılabilir? 


KÜBÜ  TESTERELEMEK 


/ 

ı 

f\ 

(T-| 

4 

■  T 

1  j 

L 

b  - 

Kareh  defter  kâğıdı  üzerinde  bu  5 
şekli  oluşturup  kesiniz.  Bu  5  şeklî 
biraraya  getirerek  bir  kare  oluştu¬ 
runuz.  Yılmayın,  çözümü  var  (Par¬ 
çaları  renkli  mukavva  veya 
plastikten  yapabilirsiniz). 


ASLAN  HEYKELİ 

Ben  bir  aslan  heykeliyim.  Bir 
havuzun  ortasında  fıskiye  olarak 
duruyorum.  Gözlerim,  ağzım  ve 
sağ  ayağım  fıskiye  biçiminde.  Yal¬ 
nız  başına  fışkırırsa,  sol  gözüm  ha¬ 
vuzu  12  günde,  sağ  gözüm  30 
günde,  ayağım  60  ve  ağzım  6  gün¬ 
de  dolduruyor.  4  fıskiyem  birlikte 
çalışırsa,  havuzu  ne  kadar  zaman¬ 
da  doldurur  um? 


TUTUMLU  BAHÇIVAN 

Bir  bahçıvan,  7  gül  fidanını  Öyle 
dikli  ki,  her  birinde  3  gül  fidanı 
olan  6  sıra  oluştu.  Bunu  nasıl  yap¬ 
tı?  Aym  bahçıvan,  10  gül  fidanını 
öyle  dikebildi  ki,  her  birinde  4  güî 
fidanı  olan  5  sıra  oluşlu.  Fidanları 
nasıl  diktiğini  bulunuz. 

AVCI 

Avcı,  avım  3  mil  güneye,  sonra  3 
mil  doğuya  ve  nihayet  3  mil  kuze¬ 
ye  kovaladı  ve  baktı  ki,  başladığı 
noktaya  dönmüş.  Avcının  avı 
neydi? 


Bir  kenarı  3  cm  olan  bir  tahta  kü- 
bü  testereyle  I  cnP'lüfc  27  kübe 
ayırmak  için,  bu  kübe  birbirine  dik 
3  düzlemde  6  kesik  yapmak  gere¬ 
kir.  Acaba  6’dan  az  kesikle  de  27 
adet  I  cm1* lük  küp  yapılabilir  mi? 


i Geçen  sayıda  yayınlanan  Zekâ  sayar  sorularının  cevaplan  76.  s  ayladadır 
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sarannc  Diımtıcü 

- Kahraman  OLGAÇ _ 

REGGIO  EMİLİA  SÜPER  SATRANÇ  TURNUVASI 

İtalya  nın  Reggio  Emilia  kentinde  yapılan  süper  satranç  turnuvasını,  1962  doğumlu  Sovyet  bü- 
yiikusta  Ehlvest  kazandı.  Tam  sonucu  veriyofuz  1. Ehlvest  7,5  puan,  ITİvanchuk  6,5  puan.  III. Kar- 
pov  6  puan.  IV-V.Ribli  ve  Andersson  5,5  puan,  Vl.Gurevich  5  puan.  VIlVllLGeorgiev  ve  Peturs- 
son  4.5  puan,  ÎX-X.Portisch  ve  de  Firmian  4  puan,  XLBdiav$ky  2  puan. 

Bu  turnuvanın  en  ilginç  oyunlarından  birkaçını  sunuyoruz. 


de  Firmian-Ehlvest  -  Sicilya  (B  82) 

1  e4  c5  2Af3  e6  3.d4  cxd4  4  Axd4  Af6  5  Ac3  d6  6  14  Fe7  7,Vf3  Û-Ü  8.Fe3  e5  9.Af5  Fxf5  T0.exf5 
Va5  11  g4e4  12Vdıd5  13.g5Ac6  1 4  gxf6  Fxf6  15.Vd2Fh4  +  l6.Şdı  d4  1 7  Axe4  Vxf5 1 8.Ag3  Fxg3 
19,hxg3  dxe3  20.Fd3  Kad8  21  Vc3  Ve4  22  Kgı  Kxd3  - '  23.cxd3  Kd8  24.Şc2  Kxd3!  25.Vxd3  Ab4  + 

26  Şc3  Axd3  beyaz  terkeder 

İvanchuk-de  Firmian  -  Sicilya  (B  99) 

1  e4  c5  2.AI3  dS  3.d4  cxd4  4.Axd4  Af6  5.Ac3  a6  6,Fg5  e6  7  M  Fe7  8.Vf3  Vc7  9.0-0-0  Abd7  10.g4 
b5  il  Fxf6  Axf6  l2.gS  Ad7  l3.f5Fxg5  l4.Şbı  Ae5  15  Vh5Vd8  16. Kgı  Ff6  I7fxe6g6  I8exl7  +  Şx(7 
19.Vh6  Fg7  20.VI4+  Vf6  21.Vg3  Vd8  22.A15  Ff8  23  Fe2  gxf5  24  Fh5  Şe7  25.exf5  Fxf5  26  Kgeı  Şe6 

27  Ae2  Fxc2+  28  Şxc2  Kc8+  29  Şbı  Kc 4  30. Af 4+  Kxf4  31  Vxf4  V16  32.Ve4  Vg5  33.Vd5  +  siyah 
lerkeder 

Karpov-Petursson  -  Sicilya  (B  36) 

1  Af3  c5  2.C4  g6  3.d4  cxd4  4.Axd4  Ac6  5.e4  A16  6  Ac3  d6  7.Fe2  Axd4  8  Vxd4  Fg7  9.0-0  0-0  10  Fg5 
Fe6  1 1.Ve3  Vb6  12  Kabı  Vxe3  13.Fxe3  Kfc8  14.b3  Fd7  15  Kfdı  Fc6  16.13  a5  17  Kbcı  Ad7  18.g3  Şf8 
19.h4  h5  20.Ş12  Fe5  21  Ftı  e6  22,Kd2  Ac5  23.Fg2  Şe7  24  Ae2  b6  25.Kcdı  Kd8  26.Fg5  F(6  27.Fxf6 
Şxf6  28.e5  + 1  Şe7  29,Kxd6  Ab7  30  Ad4!  Kxd6  31.exd6  +  Şxd6  32.Axc6  +  Şxc6  33.14  +  Şc7  34.Fxb7 
Şxb7  35.Kd7  +  Şc6  36.Kxf7  a4  37  Kf6  axb3  38.axb3  Ka2  +  39.Şe3  Şd6  40.Şd4  siyah  terkeder. 


Gurevich-Petursson  -  Nimzo-hind  (E  39) 

1  d4  Af62,c4e63.Ac3Fb4  4,Vc20-0  5  AI3  c5  6,dxc5  Aa6  7.g3Axc5  8.Fg2  Ace4  9,0-0  Axc3  I0.bxc3 
Fe7  11  e4d612.e5dxe513.Axe5Vc7  14.Ve2  Fd6?F  15.Ff4  Ad7 16.Axd7  Fxd7  17.Fxd6  Vxd6 18.Fxb7 
Kab8  19. Kfdı  Vc7  20.Fe4  Fc8  21  Kd4  e5  22.Kd5  f5  23,Fg2  e4  24  Kadı  Fe6  25.K5d4  Kbc8  26.Ffı 
V»7  27  Ve3  h6  28  Kd6  Fxc4  29.Kd7  Vf6  30.Kıd6  Ve5  31  ,Fxc4  +  Kxc4  32  Vxa7  Ktc8  33  Ke71  siyah 
terkeder 

- EEEESEm 


L  Beyaz  kazanır. 


II.  Siyah  kazanır. 


8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

abcdefgh 

İti.  Beyaz  kazanır. 

{Çözümleri  69,  sayfadadır.) 
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